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Introducao

As necessidades alimentares de uma espécie variam em fungdo de diversos fatores como por exemplo a
predisposi¢cdo genética, a capacidade produtiva e o clima. A respeito deste Ultimo fator, por exemplo,
animais de uma espécie originaria de uma regiao quente reagem de forma diversa daqueles com origem
numa zona temperada quando submetidos a temperaturas extremas. Em particular a energia digerivel, a
metabolizavel e a necessaria a manutengao da temperatura corporal sofrem influencia ambiental, enquanto
que a energia liquida para as diversas produgdes mantém-se, obviamente, inalterada. Quanto mais se
modifica a homeostase de uma espécie em fungao de alta ou baixa temperatura tanto mais variam suas
necessidades.

O bufalo é originario de zonas tropicais e atualmente cerca de 90% dos animais sao criados entre os dois
trépicos onde a umidade relativa e temperatura (dificilmente abaixo de 18°C) sédo elevadas, o periodo
inverno-primaveril € seco enquanto que o periodo outonal € normalmente quente e chuvoso.

Gragas a sua origem, a alta temperatura ambiental, diversamente do que se verifica com a raga bovina
européia, nao interfere com sua homeostase e seu bem estar. Autores egipcios (Kamal et al, 1993)
demonstraram que durante o verdo, vacas da raga Holandesa relativamente a bufala aumentam mais sua
temperatura retal (1,05% vs. 0,53%) e a frequencia respiratéria (36,36% vs. 10%), perdem mais peso
(22,9% vs 6,8%) e apresentam valores de hematocrito mais elevados. Estes achados demonstram que o
bufalo se ressente menos que o bovino leiteiro ao efeito de temperaturas elevadas. Na sua regiao de origem
a criagao da bufala se caracteriza ndo s6 pelo clima, mas também por ser explorada essencialmente a
pasto, e estes (Camarao et al.,1987) sdo caracterizadas em grande parte pela presenca de gramineas com
baixo teor proteico ( 6-10% de PB, segundo o estagio vegetativo) e com um contetdo de energia liquida de
lactagdo (ELL)? entre 765-1 .275 keal (ELL 3,2~5,3 MJ) por kg de matéria seca (MS). Tais pastagens, que na
maior parte sao originarias da Africa, se encontram na América Latina (Venezuela, Brasil e Argentina) e na
Australia, territério onde a buifala é criada em estado selvagem em criagdes de grande dimenséo (Cabrera,
1985).

Uma realidade diferente se observa na Asia e no Egito onde prevalecem fazendas do tipo familiar (Soni,
1991), a alimentagao se baseia no emprego de sub-produtos e, limitadamente no periodo chuvoso e nas
proximidades de cursos fluviais ou em zonas irrigadas, ao uso do trevo alexandrino ® (Abou-akkada, 1993;
El-Basiony, 1993; Abou-Akkada, 1988), forragem de alto teor proteico e energético (ELL = 1190 kcal ~ 4.98
MJ por kg/MS).

1 . ~ .. . . . )’ .
NT. Foram feitas adapta¢des no texto original a fim de tornar mais compreensiveis alguns dos termos técnicos empregados pelo
autor bem como a transformag@o de unidades originais naquelas mais comumente utilizadas em nosso meio.

2 NT. Grosseiramente poderiamos dizer que o NDT (nutrientes digestiveis totais), representam a quantidade de energia dos alimentos
deduzindo-se o perdido nas fezes, isto €, a energia digestivel (ED) em que 1 Kg de NDT equivale a 4.400 kcal de ED. Da energia
“bruta” ingerida, parte é excretada nas fezes, urina e nos gases combustiveis, de tal sorte que a diferenca entre a energia ingerida e a
excretada se denomina “energia metabolizavel” (EM) , ou seja, a parte ingerida da energia da dieta que seria “processada” pelo
animal. De acordo com o balango de nitrogénio do animal (reten¢do ou perda de nitrogénio), chega-se a energia metabolizavel
corrigida, que pode ser estimada para os ruminantes como 82% da ED (EM em kcal’kg= 0,82 x ED kcal/kg). Esta energia
metabolizdvel, de acordo com sua destina¢do (manutengdo, desenvolvimento e producio leiteira) podem ser calculadas e expressas
como “energia liquida” (EL), respectivamente EL de manutencdo (ELm), de ganho (ELg) ou de lactacdo (ELI) — em inglés, “net
energy” (NE). A ELL pode ser estimada a partir do NDT utilizando a férmula ELL (Mcal/kg MS)= 0,0245 x NDT -0,12. E comum
na Europa expressar a energia em “unidade forrageira de lactacdo” (UFL), cuja correspondéncia aproximada com o NDT (comum
entre nds) seria 1 Kg NDT= 1,28 UFL. E ainda, 1 Kg NDT = 4.400 kcal de ED = 3.600 kcal EM. A expressdao 1 Mcal (mega
calorias) equivale a 1.000 kcal (quilo calorias). Outra unidade de expressdo que € usada € o joule, de tal sorte que 1 kcal=4,184 kJ.
Costuma-se expressar a necessidade de energia para manutencido em fungdo do “peso metabdlico” que seria o peso vivo do animal
em quilos “elevado” a poténcia 0,75, ou seja PngO'75

3 NT.“trifoglio alessandrino” (tipo de trevo — leguminosa — T. alexandrium)
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Criacoes e disponibilidade alimentar.

De um modo geral, pode-se afirmar que a dieta do bufalo na América Latina, com esporadicas excegbes, é
constituida essencialmente de pastagens enquanto que na Asia e no Egito a dieta, além de forrageiras, é
constituida de subprodutos e cana de agucar. Esta ultima esta presente também nas regiées mais férteis do
territorio brasileiro onde, todavia, prevalece a exploragédo agricola relativamente a pecuaria. Nas duas
regides o feno e silagem geralmente sdo pouco empregados ja que sua produgao coincide com a estagao
chuvosa, condic¢ao climatica que nao favorece a ensilagem ou dessecagao das forrageiras. O emprego de
concentrados é de uso esporadico por razdoes econémicas e um regime alimentar planejado, excetuando-se
umas poucas fazendas, sao raros, também pela pouca qualificagao dos encarregados. Tal realidade porém,
vem nitidamente melhorando em diversas areas da India, do Paquistao e do Egito, zootecnicamente mais
desenvolvidas.

Diversos autores (Kamal et al, 1993) afirmam que o bufalo relativamente ao bovino, se adapta melhor ao
clima das regides tropicais, as condigdes adversas das pastagens e, mais importante, apresenta uma
melhor capacidade de utilizagao de forragens com alto conteldo em paredes celulares (Devendra, 1972;
Johnson,1982). Esta dltima afirmagao nem sempre tem sido confirmada por estudos mais recentes sobre
disgestibilidade (Abdullah et. Al, 1989; Raghavan,1982). Em particular, em pesquisas efetuadas na ltalia,
verificou-se que com dietas com alto contetido de FDA (35,3% de fibra detergente acida), com 70% de
volumosos na base da MS, a utilizagao digestiva da matéria organica e da fragao fibrosa é maior nos
bufalos que nos ovinos. A diferenga entre as duas espécies, porém, se anula e os ovinos utilizam melhor a
proteina bruta (Di Lella T., 1997) quando a dieta é mais pobre em FDA (menos de 24%).

Segundo Bartocci et al. (2000) em dietas com diferentes nas relagdes volumosos:concentrados o bovino
sempre digere melhor a fibra bruta apesar do bufalo apresentar em relagdo aquele, uma maior capacidade
ruminal e um menor comprimento intestinal.

E de se supor, portanto, que a diferente capacidade de utilizagdo de volumosos® — nos bufalos e em outros
ruminantes — seja de pouca utilidade na pratica do arragoamento visto que para elevar-se o nivel produtivo
€ necessario reduzir a utilizagdo de componentes fibrosos.

O maior crescimento numérico do bufalo em relagdo ao bovino nos tropicos ndao depende, contrariamente
ao que se afirmava no passado, do fato de que o primeiro digeria melhor a fragao fibrosa da forragem
apesar de seu bem estar ndo ser comprometido pelas altas temperaturas que, acelerando o processo
vegetativo, pioram rapidamente (em poucos dias ou até mesmo em poucas horas) o valor nutritivo das
pastagens em funcdo do aumento da fragao fibrosa. Em nossa opinido a comparagao entre bufalo e bovino
deve levar em conta, por tudo que ja foi anteriormente dito, a propria adpatacdo as caracteriscticas
ambientais, da coincidencia do fotoperiodo — atividade reprodutiva e vigor vegetativo das pastagens, em
particular da pastagem nativa.

Nas regides tropicais os animais pouco produtivos adequam a produgdo a disponibilidade alimentar
apresentando produgdes inferiores a sua ja baixa capacidade, enquanto que as mais produtivas,
principalmente na primeira fase de lactacéo, a fim de manter sua produ¢éo no caso em que a dieta ou pasto
nao fornegam os nutrientes necessarios, utilizam sua prépria reserva corporal.

Composicao quimica do leite e necessidade alimentar.

Se corrigirmos o leite de bufalas para seu conteldo de energia e proteinas de acordo com a férmula de Di
Palo (1992),que transforma o leite bubalino no mesmo teor calérico do leite bovino padrao (4% FCM = 740
kcal ou 3,1 MJ com 4% degordura e 3,1% de proteinas), se obtém um leite equivalente em energia (ECM =

Kg leite ECM = { [ (gordura (g) — 40 ) + ( proteina (g) — 31 )] x 0.01155 } x kg leite produzido

Energy Corrected Milk) com as caracteristicas apresentadas na Tabela 1.

4 NT. Os alimentos sdo geralmente, classificados em duas grandes categorias: concentrados e volumosos. Os concentrados sdo
alimentos com baixo teor de fibras (< 18%) e ricos em energia e/ou proteinas (> 60% NDT - nutrientes digestiveis totais ou >20%
PB-proteina bruta); ja os volumosos sdo alimentos com alto teor de fibras (> 18%) e que apresentam menores valores de energia por
unidade de peso que os concentrados (< 60% NDT).
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Da comparagéao da composi¢ao quimica do leite a 4% FCM ( 4% Fat corrected milk = leite corrigido para
4% de gordura), com o leite ECM, verifica-se que este Ultimo se caracteriza por um menor teor de proteinas
(26,47 x 31,0 g, respectivamente) e de fésforo (P) ; 0,9 x 0,7 e se conclue que:

¢ Com equivaléncia de energia produzida com o leite, do peso vivo e do consumo diario de substancia
seca, a bovina necessita de uma dieta caracterizada por maiores teores de proteinas e fosforo;

+ Com uma dieta com o0 mesmo teor proteico, a bufala produz a mesma quantidade de proteinas, uma
maior quantidade de célcio (em média mais 15%) e uma menor quantidade de fésforo (menos 8%);

¢ Com uma mesma energia endégena ou exdgena, a bovina produz mais proteina com o leite (mais
17%).

Tabela 1. Composicao dos leites bovino e bubalino e necessidade nutricional.

Composicao do leite Leite Bovino corrigido p/ | Leite de Bufalas | Leite de Bufala corrigido
4% g_;ordura (4%FCM) integral p/ energ_;ia (ECM)

Energia (kcal /kg) 740 1.258 740

Energia (MJ /kg) 3,13 5,26 3,13

Energia (kg NDT) 0,34 0,58 0,34

Proteinas (g/kg) 31 45 26,47

Gorduras (g/kg) 40 87 51,18

Lactose (g/kg) 48 48 28,16

Calcio (g/kg) 1,2 2,0 1,18

Fosforo (g/kg) 0,9 1,2 0,71

Proteinas / kcal /g 23,9 28 28

Necessidade de Leite Bovino corrigido p/ | Leite de Bufalas | Leite de Bufala corrigido

nutrientes / kg leite 4% gordura integral p/ energia (ECM)

PB () 85 123 73

PDI (g) * 48 70 41

UFL ** 0,44 0,74 0,44

NDT (kg) 0,34 0,58 0,34

ELL (MJ) 3,13 5,26 3,13

Ca (g) 3,5 5,80 3,43

P Q) 1,7 2,3 1,33

* PDI= Proteina digerivel intestinal
** UFL= Unidade forrageira liquida = 1.700 kcal ELL = 7,11 MJ ELL (1 kg NDT ~ 1,28 UFL )

Além das diferencas acima, como costuma acontecer nas zonas tropicais onde se cria 0 zebu, o bufalo é
maior que o bovino e neste caso, este Ultimo necessita de uma dieta caracterizada por uma concentragao
proteica ainda mais elevada (pois ingere em fungéo do peso vivo, menor quantidade de alimentos).

Do que foi dito até agora é facil intuir que, se néo se leva em conta a diferente capacidade de sintese
proteica a nivel ruminal nas duas espécies, com dietas com caréncia de energia e aporte proteico
equivalente, a produgao de proteina com o leite sera a mesma nas duas espécies mas a bufala produzira
mais energia pois podera consumir suas reservas. Em condi¢cdo que se atenda as necessidades energéticas
mas com dieta pobre em proteinas, a bovina perderd mais peso pois dever4d comprometer sua reserva
proteica em maior escala que a bufala para produzir com o leite a quantidade de energia permitida pela
dieta.

Figura - 1. Producdo de forragem no Paquistdo durante o ano
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Lembramos que nas regides tropicais o clima € caracterizado por um regime pluviométrico muito intenso
durante o verdo que se atenua no outono e fica escasso no inverno e na primavera; a temperatura, por seu
turno, é relativamente baixa no inverno e alta nas demais estagdes e na primavera em particular. Com as
devidas excegbes o vigor vegetativo das pastagens (Fig. 1 e 3) é intenso no verdo e vai declinando até o
final do outono; no inverno, os Unicos recursos forrageiros costumam ser a cana de agucar ou pastagens
que se encontram num estagio vegetativo quiescente, sendo pouco apetitosos, ricos em parede celular e
probres em proteinas e minerais (tab. 2 e 3). A mesma cana é um recurso que se utilizado exclusivamente é
autolimitante pois, pelo seu alto teor de sacarose, provoca uma acidose sub-clinica® que deprime a
ingestao.

Tabela 2 — Composicao quimica (base da matéria seca) das pastagens (principalmente Brachiaria
humidicola) no Brasil no periodo outono-inicio da primavera (3).

Periodo Abril - Maio Junho-Julho Agosto - Setembro
P 0,1-0,15 0,05 - 0,1 < 0,05
Proteina 5,0 4,0 <3,0

SDN* 45 40 <35

FDN* 70-75 75-80 > 80

*SDN=sollveis em detergente neutro
*FDN-= fibra em detergente neutro®

A espécie botanica mais largamente utilizada na América Latina para a alimentagdo dos ruminantes
pertencem a familia de gramineas do género Brachiaria que, durante seu estagio vegetativo apresentam
uma matéria seca com 6-10% de proteina bruta e 35 a 59% de NDT (0,45-0,75 UFL ; 765-1275 kcal de ELL
; 3,2-5,3 MJ/kg). Na India , Paquistdo e no Egito nas fazendas do tipo familiar é disponivel, como ja nos
referimos na introdugao deste trabalho, o “trifoglio alessandrino” na estagdo Umida e cujo emprego nem
sempre é racional. O excesso proteico quase sempre desproporcional a um nivel adequado de energia na
dieta determina, ente outras, uma afecgao podal no zebu, mas nao na bufala.

Tabela 3 — Teor (% na MS) de célcio e fésforo nas pastagens mais frequentes no Brasil (3).

Ca P
Pastagem comum 0,30 0,15
Napier 0,35 0,19
“capineira” 0,35 0,17
Cana de agucar 0,14 0,03

Do ja discutido, se acredita que para uma produgao de 10 kg de leite padronizada e com uma ingestao de
12,4 kg de matéria seca, para satisfazer a necessidade da bovina e da bufala sdo necessarios,
respectivamente, uma foragem com 11,7% e com 10,7% de proteinas, com 0,524% e 0,516% de calcio, de
0,315 e 0,282% de fésforo (em relacdo a matéria seca) e que por isso, principalmente no inicio da lactagao,
€ a bovina a mais penalizada.(Tab 4.)

Nas regides tropicais ao norte da linha do Equador, pela sensibilidade da bovina ao fotoperiodo positivo, a
época do parto (Fig.2) coincide (Shah, 1990) com a falta de forragem (Fig. 1), enquanto que o periodo seco
coincide com a maior disponibilidade forrageira. A caréncia resulta principalmente na falta de cobertura das

>NT. Segundo Zicarelli,1999 a presenga de dcidos organicos no sangue, encontrados durante acidose subclinica, reduz a resisténcia
imune do organismo, levando a colonizagio uterina de patégenos responsaveis por inflamagao e hipofertilidade. Além disso, a
acidose leva a alteragdes hepaticas evidenciadas por altos valores de GGT e DHL, devido ao grand esfor¢o metabdlico na
transformagao de acido latico em propridnico.

® NT. Na andlise dos componentes dos alimentos o procedimento mais comum é a chamada técnica de Weende que através de
diversos procedimento, divide as fra¢cdes dos alimentos em: Matéria seca — a amostra do alimento € secada em estufa até total
remocdo da dgua; Proteina bruta —determina-se o percentual de nitrogénio e multiplica-se por 6,25; Gordura (conhecida como
extrato etéreo):Minerais ou cinza — resultante da queima da matéria organica ; Fibra Bruta — obtida apds a digestdo quimica de
todos os carboidratos soltiveis; e o ENN —(extrato ndo nitrogenado), que representa a fragdo mais soltivel dos carboidratos e é
determinado por diferenga. Outra técnica, conhecida como Van Soeste, decompde a fracdo fibrosa dos alimentos em SDN (Soliveis
em Detergente Neutro) que representa o contetido celular e contém carbohidratos soliveis (agucares e amido), gorduras e proteinas e
outra, denominada FDN (insoliveis em Fibra Detergente Neutro), representando o contetido da parede celular dos alimentos,
contendo a celulose, a hemicelulose, a lignina, silica e a proteina lignificada. Por sua vez, a FDN pode ser fracionada em seus
componentes a FDA (Fibra insoldvel em Detergente Acido), contendo particularmente celulose, lignina e silica; na fracio LDA
(Lignina insoltvel em Detergente Acido) e Lignina. A FDN ¢ atualmente o melhor indicador da quantidade de fibras contido nos
alimentos e t€m relag@o inversa com a ingestdo de matéria seca (grosseiramente, a ingestdo didria de matéria seca em % do peso
vivo em relacdo ao contetddo de FDN poderia ser expressa como IMS=120/ FDN). J4 a FDA mantém relagdo inversa com a
digestibilidade dos alimentos.
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necessidades proteicas e minerais que resultam em retardo no ciclo reprodutivo e emagrecimento
expressivo.

Condigao diametralmente oposta se verifica na bufala (espécie com fotoperiodo negativo) onde o periodo de

Figura 2. % de cios durante o ano em bovinas(V) e biifalas(B) no Paquistao.

G F M A M G L A S O N D

lactagdo mantém sincronia com a disponibilidade forrageira (Zicarelli, 1997 ; Zicarelli, 1999) e seu periodo
seco coincide com a estagao seca (Shah, 1990).

A hipotética caréncia apontada na tabela 4 deve ser interpretada levando-se em conta o que se verifica para
a bufala no periodo chuvoso e pela bovina no periodo seco em fungdo da estacionalidade reprodutiva
diversa nas duas espécies, 0 que aumenta a vantagem da bufala em relagéo a bovina.

Tabela 4 — Necessidades para producdo de 10 kg de leite padronizado (740 kcal) e deficit relativo
com uma ingestao hipotética de 12,4 kg de matéria seca (MS) de pastagens nativas em regioes
tropicais no periodo chuvoso (Chuv) e no periodo seco (Seco)

PB, Cae Pem Bufala Bovina

12,4 kg de MS Necessidades Deficit Necessidades Deficit
Periodo Chuv Seco Chuv  Seco Chuv Seco
PB (g)* 1.100 620 1.330 230 710 1.450 350 830
Ca(9g) 43 33 64 21 31 65 22 32
| P(9) 22 13 35 13 22 39 17 26

*PB=Proteina Bruta

Nos paises tropicais ao Sul da linha do Equador (Fig. 3) o fenbmeno se inverte, quando a estagéo de
parigbes fica compreendida entre fevereiro e maio na bufala (Fig. 4), que pode assim utilizar a reserva
acumulada entre novembro e fevereiro e, entre setembro e dezembro nos zebuinos em condi¢des naturais.

Figura 3. Producio de pastagens nativas (100 kg de MS/ha) no Rio Grande
1300 + do Sul.

B kg S.S./Ha
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O periodo mais curto de lactagcdo e mais longo do periodo seco (respectivamente um més a menos e dois
meses a mais) permite a bdfala um maior periodo de recuperagéo e consequentemente maior acumulo de
reservas corporais que podem ser utilizadas na lactagao seguinte (Zicarelli et al., 1977). Acredita-se que
estas afirmagbes sejam validas para ambas as espécies somente sob condi¢des alimentares semelhantes e
de duragéo do intervalo interparto.

Figura - 4. % de cio (histograma) e variacao de peso (linha) durante o ano no
""Vale do Ribeira' (Baruselli P., 1993)
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Em sintese, levando-se em conta a composigdo quimica média das pastagens durante o ano nas regioes
tropicais, pode-se afirmar que pela alta relagcdo energia:proteina, a forragem destas regides satisfazem
melhor as necessidades das bufalas que a das bovinas. Com equivaléncia da energia produzida com o leite,
dietas carentes em proteinas determinam nas bovina uma perda de peso superior aquela que se verifica
nas bufalas.

O catabolismo de 1 kg de peso vivo fornece energia necessaria a produgao de 8 kg ou de 4 kg de leite FCM
pela caréncia respectivamente de natureza energética ou proteica (Jarrige, 1988; Piana, 1990). Enquanto a
deficiéncia energética &€ mais relevante nas bufalas, a proteica € mais importante nas bovinas, pelo menos
nas regides tropicais. A utilizagdo das reservas corporais determina na bufala a produgdo de uma
quantidade de leite FCM que é teoricamente o dobro daquela produzida pelas bovinas.

Para a recomposigao de 1 kg de peso vivo necessitam de 3,52 kg de NDT (4,5 UFL ~7.650 kcal de ELL).Se
tal energia néo estiver disponivel na fase de recuperacédo ocorrerdo reflexos negativos no estado de saude
e na fertilidade.

Perda 1 kg peso ~ 292 g PB no leite (4 kg de leite ECM) ou 2,72 kg NDT no leite (8 kg leite ECM)
Ganho de 1 kg de peso ~ 3,52 kg de NDT

N.T.

Em funcao do exposto, fica claro que nas regides tropicais a condigdo corporal da bufala € expressivamente
melhor do que a apresentada pela bovina e em consequéncia, a taxa de fertilidade da primeira é mais
elevada que a segunda.

Nas regides dificeis a bufala é mais produtiva que a bovina. Se exitir disponibilidade de alimentos, a bifala
produz a mesma ou uma maior quantidade de energia enquanto que a produgao de proteina é mais baixa.
A campea italiana, por exemplo, em 1998 produziu 9.287 kg de leite ECM e 254 kg de proteinas; a referida
quantidade de proteina seria produzida com 7.580 kg de leite 4% FCM de uma bovina. Atualmente,
portanto, o limite produtivo da bufala consiste numa menor capacidade de sintese proteica a nivel mamario
que a bovina.

Ingestao de matéria seca (MS)

As diferentes tecnologias de criagdo nas diversas regides em que a bufala estd presente ndo permitem
extrapolar plenamente experiéncias no que se refere as necessidades dos diversos principios nutritivos.
Analogamente, também a técnica do arragoamento, que representa a aplicagcao direta das necessidades
nas diversas fases produtivas deve levar em conta uma série de fatores, entre os quais, o prego do leite
relativamente ao custo da alimentacdo. A nossa experiencia tem origem em pesquisas e observagdes de
campo efetuadas em criatorios de elite que sdo acompanhados por nosso Departamento.
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Os dados relativos a ingestdo de matéria seca pela bufala leiteira sdo muito contrastantes. Isto se deve
quase sempre pelo fato de que o nivel de ingestdo nao é relacionado ao periodo de lactagdo no qual foi
registrado, ao nivel produtivo e ao peso vivo da bufala, ao teor da fragao fibrosa que por sua vez regula a
ingestdo de matéria seca e ao estado corporal (BCS) ao inicio do periodo de observagéo.

Portanto, ndo deve surpreender informagbes de niveis de ingestdo de 2,2-2,6% (Ranjhan, 1992; Bertoni,
1992; Verna et. Al,, 1993) e de outro lado 2,7-3,4% (Di Palo,1992) ou ainda de 2,9-3,1% do peso vivo (Di
Lella, 1998).

Em trabalho efetuado por Campanile et al. (1997a, 1997b) verificou-se que a ingestdao de matéria seca é
influenciada negativamente pelo contetdo em parede celular da dieta (FDN, FDA, ADL) e positivamente
pela produgao de leite. Com uma dieta caracterizada por um teor de FDA de 27-28%, de FDN de 45-49% e
de uma proporgao de volumosos de 46-55% da matéria seca, a ingestdo de MS, além daquela necessaria
para manutengao ( 91 g por kg de peso metabdlico) é equivalente a 275 g por kg de leite ECM. Nao
obstante a consideravel presenca de parede celular, a ingestdo de MS esta relacionada a quantidade de
leite ECM produzida e nao se distancia muito dos valores que normalmente se encontram na bovina leiteira.
Diversamente desta, a bufala ingere os alimentos mais rapidamente gracas ao maior desenvolvimento dos
incisivos e rumina por mais tempo (Campanille et al., 1977b); o que Ihe permite ingerir dieta mais grosseira
que é submetida a um maior tempo de ruminagao.

Ingestao diaria de MS = ( 91 g x Peso ®”° ) + (275 g x leite ECM)

Campanille (1977b)

A observagdo acima, confirmada quase sempre no campo, nos permite, ao menos em teoria, prever a
ingestdo de MS pelo rebanho. Com dietas de menor contelido em parede celular os niveis de ingestéao se
modifica um pouco e, em alguns casos o deprimem, principalmente quando o aumento de densidade
energética se obtém de alimentos com elevada fermentabilidade que resultam numa elevagao da glicemia.
Acredita-se que valores de glicemia superiores a 70 mg/100 ml exercem influencia negativa sobre o centro
de controle do apetite.

Ainda hoje, todavia, resta muito a ser verificado sobre este aspecto diante do que se observa a campo, com
relagcdo a estagdo do ano, da produgéo, do peso vivo, da incidencia de primiparas, da distancia do parto e
de caracteristicas da dieta que levam alguns rebanhos a se apresentam particularmente vorazes enquanto
que em outros, nao obstante serem mais produtivos, a apresentarem niveis de ingestdo mais contidos.
Frequentemente isto resulta do fato que o consumo depende também do regime alimentar anterior, nem
sempre acertado, que induz os individuos a modificar a ingestdo para obter a conai¢do corporal mais
adequada ao estagio fisiolégico do momento.

Figura 5 a - Comportamento do peso vivo (kg) e da cobertura das
necessidades energéticas (dif. UFL) no Grupo A.
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Confirmando o que relatamos, apresentamos nas figuras 5 “a” e “b”, 0 comportamento do peso vivo € a
diferenga entre a energia ingerida e aquela produzida diariamente com o leite em dois grupos (A e B) de 6
bufalas submetidas a duas dietas que se diferenciavam pelo teor de proteina bruta (A=14,95% e
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B=17,51%), em FDN (A=48,6% e B=44,9%) e pelo percentual de volumosos em base de matéria seca
(A=46,1% e B=54,5%). As bufalas do grupo A apresentaram comportamento do peso vivo totalmente
previsivel e as do grupo B perderam peso até o final da lactagao e produziram uma quantidade de leite
superior aquela ingerida com a matéria seca. Nao foi possivel determinar a causa do observado. A menor
taxa de concepgao das bufalas do grupo B pode estar relacionada a uma queda retardada da produgao ao
final da lactagao e isto poderia em parte explicar o fenédmeno um tanto anémalo verificado.

Figura S b - Comportamento do peso vivo (kg) e da cobertura
das necessidades energéticas (Dif. UFL) no grupo B.
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N.T. UFL= Unidade Forrageira de Lactagao (1,28 UFL ~1 kg NDT)
Dif.UFL = déficit-superavit do balango energético
DIM= (days in milk) = dias em lactagdo

E sempre oportuno, portanto, verificar a campo a efetiva capacidade de ingestdo do rebanho para adequa-la
a caracteristica da matéria seca da dieta. No que se refere a estagdo do ano, diversamente do que se
verifica na bovina, temperaturas elevadas ndo causam um efeito marcadamente negativo desde que a
bufala possa dispor de sombra e agua.

Outro aspecto a se comentar é a distancia média do parto do rebanho que varia durante o ano, seja nos
rebanhos desestacionalizados, seja naqueles caracterizados pela tipica estacionalidade da espécie. No
primeiro caso, a distancia ao parto € em média de 200 dias nos meses de janeiro para depois decrescer a
100 dias nos meses de julho e entdo alongar-se até fins de dezembro, més em que o rebanho iguala
novamente e, em muitos casos, supera os 200 dias. No segundo caso os valores mais elevados se
encontram entre junho e julho enquanto que os mais baixos ocorrem entre janeiro e fevereiro (Zicarelli,
1999a).

A produgao média por animal e a composigao quimica do leite varia, portanto, principalmente nos rebanhos
caracterizados por uma boa fertilidade e com concentragdo de partos de primiparas em apenas 2 meses. E
proprio destes rebanhos que o consumo de matéria seca se altere continuamente bem como é frequente a
ocorréncia de modificagdes na dieta.

Na verdade é bastante raro um rebanho que apresente uma distancia do parto homogenea durante o ano,
de forma similar ao que se verifica em rebanhos bovinos leiteiros ja consolidados. Os rebanhos bubalinos
em que se observa tal caracteristica sdo aqueles nos quais a incidéncia de primiparas é elevada ou que
apresentem incidéncia importante de hipofertilidade; nestes, a distancia média do parto é mais longa e a
composigao quimica do leite € mais homogénea durante o ano mas a produgao é nivelada por baixo.

De forma andloga ao que se verifica na bovina leiteira, na primeira fase de lactagéo (cerca dos primeiros 50
dias), se registra uma menor ingestdo de matéria seca que resulta também na bdfala numa perda de peso.
Vale lembrar que tal fenémeno, em nossa opinido, é resultante de um comportamento ancestral da vida
selvagem que se observa, de forma mais ou menos intensa, em todos os animais domésticos (Zicarelli L.,
1999b). Gragas a isto as espécies puderam sobreviver: para poder proteger sua prole dos predadores; a
femea limitava seu deslocamento e portanto, a busca de alimentos, apesar das exigéncias nutricionais no
pos-parto aumentarem dia-a-dia. Este comportamento favoreceu a sobrevivéncia dos individuos que tinham
uma maior eficiéncia de utilizar processos catabdlicos que maximizavam a utilizacdo das reservas
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corporeas. Ao selecionar os individuos com maior predisposi¢ao para galactopoiese o homem acabou
também por escolher os individuos que melhor utilizavam as reservas acumuladas durante o periodo seco.

O entendimento deste conceito € importante para que se efetue um arragoamento correto no puerpério. A
bovina leiteira de alta producao por exemplo, tem a capacidade de ativar eficientemente seus mecanismos
catabdlicos. Sabe-se que no periodo no qual a capacidade de ingestao diaria é reduzida o animal pode
consumir suas reservas perdendo até 1 kg de peso por dia, o que lhe permite atender a um déficit de até
20-30% de suas necessidades sem comprometer a produgdo. Na bufala, a capacidade catabdlica é
reduzida, o que resulta, no caso de cobertura insuficiente das necessidades, na redug¢ao da producao lactea
pelo deficit, que a bovina de alta produgao suporta melhor. Em outras palavras, a bufala possue um habitus
catabolico que € menos pronunciado que nas bovinas de alta produgdo. Seu metabolismo lipidico,
direcionado a acumular reservas para eventuais periodo de escassa disponibilidade forrageira (tipico de
animais com origem em climas escessivamente quentes ou excessivamente frios)), favorece seu bem estar
em prejuizo da produgao leiteira. Vale dizer, porém, que a bufala que produz mais de 4.000 kg possui uma
capacidade catabdlica mais acentuada e, com uma mesma dieta, se destaca no grupo por valores mais
baixos de condigéo corporal (BCS).”

Necessidade energética

a) manutencao

Na pratica do arragoamento da bufala italiana tem sido utilizado para a manutencao a necessidade sugerida
pelos franceses para a bovina leiteira que € de 1,4 UFL + 0,6 UFL para cada 100 kg de peso vivo (1,09 kg
de NDT + 0,47 kg de NDT por cada 100 kg de peso vivo) (Zicarelli L., 1990, Proto, 1993, Di Lella T., 1997),
A estes valores se acrescenta uma quantidade de UFL (ou NDT) que depende de:

1) energia necessaria para deambulagao que varia com o espago disponivel;

2) da hierarquia existente no grupo e da competitividade e agressividade que exercem alguns individuos
em relagao aos demais (sera tanto maior quanto maior a diferenga de idade no rebanho);

3) da maior ou menor utilizagao de pastagens;

4) do manejo e da relagdo homem-animal.

Energia para manutencéo: 1,09 kg NDT + [ 0,47 kg NDT / 100 kg PV]
Acrescentar até 15% (longas caminhadas, pouco espago, diferengas de idade, “stress”,etc.)

N.T.

" NT. Em Mandal, S.S.Paul S.S, Panthak N.N. (2001) Development and validation of model for predicting dry matter
intake of lactating riverine buffaloes. Bubalus bubalis, 1V, 60-68, os autores, ap6s ampla revisdo de observagdes de 55
grupos de animais em diferentes institutos de pesquisa na India, verificaram que a ingestdo diria de matéria seca (IMS)
apresentava correlagdes positivas com peso metabdlico, com ganho didrio de peso, com a quantidade de leite corrigido
para 4% de gordura (férmula de Gaines,1929) e com o teor de gordura no leite e correlagdo negativa com os teores de
NDT e de PB dos alimentos consumidos, o que segundo os mesmos, corrobora a observagdo de Lal,1992 e Paul, 2001,
de que as bifalas podem aumentar o consumo quando submetidas a dietas nutricionalmente pobres. Nao observaram
porém correlagdo significativa entre a IMS e o percentual de volumosos ou de gramineas na dieta.

Os grupos de animais avaliados apresentavam um peso médio de 462,6 kg, tiveram um ganho de peso médio
127,7 g/d e produziram 10,14 kg de leite 4%FCM, com teores médios de 6,87% de gordura (de 5,9 a 8,2%). O alimento
consumido apresentava média de 6,8% de PB (4,5 a 11,7%) e 58,5% de NDT (46 a 73%) e cerca de 65,8% de
volumosos da dieta. Observa-se que, exceto pelo menor peso dos animais, os dados sdo bastante semelhantes aos
observados no Brasil. Através de modelos estatisticos de regressdo e avaliacdo os autores estabeleceram uma férmula
para estimar a ingestdio didria de matéria seca por bufalas em lactagdo que mostrou alta correlacdo com o observado e
apresentou boa acurdcia (+- 6,9%) e que foi a seguinte:

IMS (kg/d) =4,92 - 0,126 NDT(%) + 5,68 x ganho peso (kg/d) + 0,06008 Peso Metab. + 0,590 x Gord. Leite (%)
+ 0,362 x Leite FCM 4% (kg)

Neste trabalho, ainda, avaliaram as estimativas propostas pelo NRC (1989), Kearl (1982) e Pathak e Verma
(1993), concluindo que as duas primeiras superestimavam o consumo em mais de 15% e a dltima, subestimava-o em
cerca de 16%.
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Neste aspecto, segundo nossa experiéncia, a agressividade que existe no rebanho aumenta quando se
diminue o espago a sua disposi¢ao e ao se aumentar o periodo em que o cocho fica vazio. Ocorre portanto
que o arragoamento que nao leva em conta este gasto energético age indiretamente aumentando ainda
mais a necessidade alimentar ja que o rebanho torna-se “mais ativo” sobretudo quando, como ocorre na
Italia, as bufalas ndo sao descornadas.

A influéncia dos fatores mencionados acima é dificilmente quantificada; como medida prudente, entendemos
valido uma suplementacdo energética em relagdo as necessidades de manutengao de pelo menos 15%.
Outro aspecto a ser observado é o estado corporal dos animais (BCS) pois, com pesos equivalentes,
quanto mais elevado é o BCS tanto maior é a necessidade de manutengéo ja que na composi¢cdo do peso
vivo prevalece o tecido adiposo.

A necessidade para termorregulagado assume importante papel na bufala. A sua origem tropical a torna mais
sensivel a baixa umidade que a alta temperatura. A capacidade de termoregular-se no inverno na ltalia,
principalmente nas regides mais frias, resulta em importantes variagées de seu sistema enddcrino, o que se
confirma pelos valores elevados de hormonio tirecideo no sangue encontrados nesta estacdo do ano. No
inverno, os bufalos criados na zona piemontesa de Campania apresentam valor hematico de hormonio
tireoideo mais elevado que nas propriedades proximas do litoral (Campanille et al. 1994). No inicio do
periodo mais frio, quando os animais ndo estdo ainda adaptados a baixa temperatura, nao é infrequente
encontrar valores anormais de acidez titulavel no leite (2SH ou °Dornic)® principalmente quando os animais
sao expostos ao vento e suas necessidades de energia ndo sao atendidas.

Destas observagoes fica claro que em determinados ambientes é importante um programacao cuidadosa do
arracoamento sob pena de repercussdes negativas na produg¢ao quali-quantitativa de leite. Nas regides
tropicais, nas quais o clima é mais adequado ao sistema endécrino da espécie, é de se supor que 0s
fenémenos descritos sejam menos pronunciados.

No inicio da estagao fria, quase sempre se verifica um odor de acetona no leite, que reflete o processo
catabdlico das gorduras de reserva a fim de atender a necessidade suplementar determinada pela
temperatura ndao adequada a espécie. Tal fendbmeno nem sempre se verifica na fase inicial da lactagao
quando frequentemente se observa a elevagao do nivel hematico de beta-hidroxi-butirato (Bertoni et. Al,,
1993; Campanille et al.,1995) e também na fase final coincidentemente com a passagem de duas para uma
ordenha diaria; o fendmeno é mais intenso nos rebanhos nos quais tal passagem é acompanhada de uma
reducao no valor nutritivo da dieta.

Evidentemente também quando as necessidades sao baixas, o elevado teor lipidico do leite e a redugéo da
capacidade de ingestdo, eventos que se verificam na fase terminal da curva de lactagdo, indicam uma
necessidade de cuidadosa formulagao na dieta.

b) producao de leite

Independentemente da capacidade da bufala de se utilizar de diversos tipos de volumosos ndo se pode
admitir que a quantidade de energia liquida para produgao de 1 kg de leite padronizado (740 kcal) ndo seja
equivalente ao valor cal6rico do produto. De testes a campo se verificou que (Di Palo 1992, Bertoni et al.
1993, Di Lella et al. 1998) se necessita de 0,5 UFL (0,39 kg NDT) para se obter 1 kg de leite ECM,
equivalente ao valor calérico do produto (1 kg leite ECM ~ 0,44 UFL ~ 0,34 kg NDT). Este dado é
compreensivel quando no consumo calculado do grupo inclue também o necessario para:
- arecuperagao e eventual aumento de peso dos animais;
- 0 suplemento energético adicional necessario para fazer frente a diversas condigbes ambientais
(clima, fatores hierarquicos mais intensos num rebanho em relagéao a outro, etc.), ao ganho de peso
dos animais hipoférteis e naqueles que ficaram longo tempo com baixas produgdes e;
- alimentagao dos touros presentes no rebanho que representam 4% nos grupos em lactagao

8 Dentre os métodos para avaliacdo da acidez do leite, encontram-se os chamados “volumétricos”, que se baseiam na
determinagdo da quantidade de uma solucéo padronizada de “base” necessdria para “neutralizar” a acidez do leite
(titulagdo). O método mais usado no Brasil é o de Dornic (°D), onde esta base € uma solucdo de soda N/9. Outro método
é o Soxleth-Henckel (°SH). Para converter °SH em °D, multiplica-se o primeiro por 2,25. Estes métodos, na verdade
avaliam a acidez de forma indireta e podem ser alterados quanto na presenga de um maior teor de proteinas (caseinas)
no leite, o que ocorre no leite de bufalas em relacdo ao leite bovino, resultando que o leite “normal” das primeiras possa
erroneamente ser avaliado como 4cido se tomado como padrdo o do leite bovino (16-20°D).
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Energia para producéao (kg NDT) = 0,39 kg NDT por kg leite ECM
N.T.

No caso de bovinas o leite padronizado apresenta uma quantidade de gorduras, proteinas e lactose
equivalente a 4,0%, 3,1% e 4,9% respectivamente. Estes valores apresentam oscilagdes que dependem do
patrimbnio genético, do estagio da lactagao, do tipo de dieta, etc. As gorduras podem variar por exemplo na
raga holandesa italiana, de 2,8% a 4,2% e as proteinas, de 2,7% a 3,5%. Na bufala, o percentual de gordura
oscila, por sua vez, de 5,5% a 13% e o de proteinas, de 3,8% a 5,5%. A necessidade de energia portanto,
por litro de leite bovino, varia de 0,35 a 0,45 UFL (0,27 a 0,35 kg de NDT), uma variagdo de 28,6%,
enquanto que na bufala (tab. 5) fica compreendido entre 0,53 a 1,02 UFL (0,41 a 0,80 kg de NDT), com uma
variacao de 92,5%.

A maior variabilidade que se encontra na bufala resulta numa maior dificultadade de arragoamento ja que
nas bufalas que estdo produzindo um leite rico em gorduras o suplemento energético é utilizado com esta
finalidade e naquelas que nao apresentam esta capacidade se verifica um acumulo de reservas corporais.
Frequentemente nas primeiras, uma eventual carencia de energia ndo se traduz com uma produgéo de leite
com menor teor de gorduras, mas sim numa menor produgéo de leite. O mesmo fendmeno se verifica com
os demais nutrientes: se o animal nao dispde de precursores para sintetizar um leite com determinada
caracteristica, reduz a produgao, modificando levemente a composigao.

Tabela. 5 — Necessidade energética (UFL e NDT) para a produgdo em funcao dos teores
de proteinas e gorduras de 1 kg de leite de bufalas (Zicarelli 1990).

Proteinas Gorduras UFL /kg NDT Proteinas Gorduras  UFL NDT
glkg glkg kg glkg gkg  /kg kg
38 50 0.53 0.41 45 95 0.79 0.62
38 55 0.55 0.43 45 100 0.82 0.64
40 60 0.59 0.46 50 85 0.77 0.60
40 65 0.61 0.48 50 90 0.79 0.62
40 70 0.64 0.50 50 95 0.82 0.64
40 75 0.66 0.52 50 100 0.84 0.66
40 80 0.69 0.54 50 105 0.87 0.68
40 85 0.71 0.55 50 110 0.89 0.70
45 70 0.64 0.50 50 115 0.92 0.72
45 75 0.69 0.54 50 120 0.94 0.73
45 85 0.74 0.58 50 130 0.99 0.77
45 90 0.77 0.60 55 130 1.02 0.80

Considerando o fato que na bovina o0 aumento de teor lipidico ndo costuma superar 29% enquanto que na
bufala pode ultrapassar 92% conclue-se que 0 excesso energético pode levar a bovina a engordar mais
(sindrome da vaca gorda) que a bufala; esta Gltima utiliza portanto de maneira mais proveitosa 0 excesso
para modificar a composigao quimica do leite e, sob certo aspecto, limita o desperdicio.

Com dietas equivalentes, porém, é facil observar como as bufalas mais produtivas do grupo sdo mais
magras que as menos produtivas. Pode causar supresa, considerando tudo o que ja foi dito, a frequéncia,
ao menos da realidade das criagOes italianas, de bifalas excessivamente gordas. E oportuno destacar,
porém, que a conformagdo de uma bufala é diferente de uma bovina leiteira. Uma vaca gorda que
apresente um escore corporal (BCS) de 5, é mais gorda que uma bufala a qual se atribui a mesma
pontuacdo. Esta afirmagéo tem origem na consideragao de que uma bovina esta em “bom estado”, quando
apresenta um BCS de 3,5, mas ndo se pode considerar, em nosso entendimento, que um BCS equivalente
identifica uma bufala em “bom estado” a partir que a constituicdo (o habitus constitucional dos antigos
endocrinologistas) da espécie é diferente. Nao se pode, de fato, identificar o “bem estar” de uma bovina
leiteira de habitus prevalentemente catabdlico com aquele de uma bufala na qual a selegéo para produgéao
leiteira esta ainda no inicio. Se necessita considerar que, numa equivalencia de estado corporal, que avalia
a “arredondada” da forma, uma bufala € mais magra que uma bovina. A primeira, de fato, com uma mesma
deposigao de gordura subcuténea, apresenta uma menor infiltragao lipidica muscalar. E também por este
motivo que preferimos utilizar a escala de BCS de 1 a 9, mais adaptada aos animais de carne.

c) recuperacao de peso

A perda de peso que se verifica na primeira fase da lactacao devera ser compensada nos meses seguintes.
A dimensao da perda de peso corporal varia com a densidade energética da dieta administrada ao rebanho
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em fungédo do nivel produtivo e do peso dos animais. Ja foi dito que a perda de peso que uma bufala pode
suportar sem comprometer a persistencia da curva de lactagao é, por seu habito moderadamente
catabdlico, inferior ao da bovina. A perda de peso também se verifica na bufala e serd compensada
levando-se em conta que o catabolismo de 1 kg de peso corporal fornece cerca de 3,5 UFL (2,73 kg de
NDT) de energia, necessitando porém de 4,5 UFL ( 3,52 kg de NDT ) para reconstitui-lo na fase anabdlica
da lactacao.

Uma comprovagao da efetiva queda de peso da bufala no primeiro periodo de lactacdo é dado pela
comparacao que a energia (UFL) necessaria para a producéo de 1 kg de leite ECM é de cerca de 0,35 UFL
(0,27 kg de NDT) nos primeiros 40 dias (Di Palo, 1992), sendo de 0,5 UFL (0,39 kg de NDT) no curso de
toda a lactacdo. Isto demonstra que a diferenga existente entre 0,35 e 0,44 UFL (0,27 e 0,34 kg de NDT),
sendo este Ultimo o valor calérico de 1 kg de leite ECM, representa a quantidade de reservas que a bufala
coloca a disposicao para a sintese mamaria para compensar o deficit existente entre a energia consumida
na ragao e aquele sintetizada no leite. E facil demonstrar que se a bufala de um criatério nos primeiros 40
dias produzem em média 12 kg de leite, a queda de peso serd de pelo menos 300 g por dia :

-déficit de energia consumida x de sintese 1 kg leite => 0,44 — 0,35 = 0,09 UFL (0,34-0,27= 0,07 kg de NDT)
-déficit em relagao a produgao diaria = 0,09 UFL x 12 kg = 1,08 UFL (0,84 kg NDT)

-1,08 UFL / 3,5 UFL (energia gerada p/1kg de perda de peso) = 309 g

d) crescimento das primiparas

No arragoamento das primiparas deve-se prever um suplemento para o crescimento. Normalmente, o peso
de uma bufala que adulta pesa 650 kg, no primeiro parto € de 550 kg. Durante a primeira lactagao deve
teoricamente crescer cerca de 333 g/dia o que resulta num suplemento energético de 1,166 UFL ( 0,91 kg
de NDT), (3,5 UFL x 0,333 g/dia ou 2,73 kg de NDT x 0,333 g/dia). Este dado, derivado da necessidade da
primipara bovina de ragas leiteiras, ndo leva em conta a conformagdo 6tima da primipara bubalina, que
apresenta uma relagéo gordura/musculo maior. Levando-se me conta este fato e até que pesquisas mais
aprofundadas nao demonstrem em contrario, seria oportuno considerar uma suplementagao de cerca de 1,5
UFL/dia (1,17 kg de NDT/d), baseado na necessidade de 4,5 UFL (3,52 kg de NDT) para recuperagao de 1
kg de peso x 0,333 kg/dia. A adogéo deste valor se justifica ainda pelo fato que o arragoamento durante o
crescimento e a primeira gestagdo nem sempre é acertado. Depois do parto é facil observar em muitas
criagbes um notavel declinio da condigao geral das primiparas que, durante a gestagao pareciam apresentar
um vigor e estado geral satisfatérios. O efeito benéfico que os hormdnios da gravidez exercem sobre o
estado nutricional frequentemente mascaram deficiencias nutritivas que tornam-se aperentes quando cessa
sua agéo.

Além destas consideragdes é preciso ter presente que a idade ao primeiro parto da bufala mediterranea
italiana em 1999 (dados da A.l.A) é de 3 anos, 4 meses e 4 dias e portanto, 8 meses maior que a da raga
Bruna (2 anos, 8 meses e 15 dias) e em 10 meses maior que a vaca holandesa italiana (2 anos, 5 meses e
8 dias). Com o aumento da idade, como se verifica, piora a eficiencia de transformacdo dos alimentos e
consequentemente, a necessidade de energia para o aumento ponderal depois do primeiro parto deve ser
maior aquela que se atribui a bovina leiteira até que trabalhos experimentais melhor esclarecam este
aspecto.

Energia para ganho de peso de primiparas (333 g/dia) = 3,52 kg de NDT /dia

A suplementacdo energética sugerida deve, obviamente, ser adicionada as necessidades de producgdo e
nos rebanhos em que nao se efetuam uma separagdo dos animais em fungédo da idade o suplemento
energético acima deve ser adicionado a ragdo do grupo, levando em conta o percentual de animais de
primeira cria.

Arracoamento energético

Até agora nos referimos aos aspectos tedricos, sendo oportuno discutir sua aplicagao a campo no
atendimento das necessidades energética. Se nao se dispde de determinados equipamentos (transponder),
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costuma-se a campo efetuar a alimentagdao em grupo, utilizando, ao menos na Itdlia, a técnica de “mistura
total” (unifeed).

Como ja referimos, ao menos na realidade da regido do “Mezzogiorno” italiano onde o numero de animais
por hectare supera a 6, em média , a dieta para as bufalas é formulada com uma proporgao de volumosos
em base da matéria seca de cerca de 50% e um percetual de FDN superior a 40%; com tal dieta, registra-se
uma ingestao de matéria seca de cerca de 275 g por kg de leite ECM ao qual se somam 91 g de MS por kg
de peso metabdlico (Campanille et al., 1997a, 1997b).

Na tabela que se segue representamos uma produgao de leite com 8,38% de gosdura e 4,73% de proteinas
(tab.6), que representa a média registrada na ltalia pela Associacdo de Criadores em 1998 a partir de
19.938 lactagdes com um producao média de 2.063 kg.

Tabela 6 — Producao diaria e por lactacao expressa como leite de bufala com 4,73% de proteinas

e 8,38% de gorduras e como ECM, relativo as necessidades energéticas e variacao de peso com

uma dieta constante contendo 0,92 kg UFL/kg de MS (71,88% NDT) e dias necessarios para

recuperar o peso inicial dos individuos com um déficit de 3 UFL/dia (1,8 kg de NDT) durante o
eriodo seco.

Ingestao/dia
UFL/kg MS
Produgéo de Leite ECM Recuperagéo de
(kg) peso
Kg/dia | kg/ 305 | Kg/dia | Kg/270 MS UFL Variagdo | Dias
dias dias (kg) +20% de peso
primiparas (kg)

5,64 1.523 9,56 2.580 13,49 10,33 0,77 0,78 0,81 90 105
7,64 2.063 12,94 3.495 14,42 11,82 0,82 0,84 0,86 50 59
10,64 2.873 18,03 4.867 15,82 14,06 0,89 0,91 0,93 -9 -10
12,56 3.391 21,29 5.748 16,72 15,49 0,93 0,95 0,97 -47 -54
13,99 3.777 23,72 6.404 17,39 16,56 0,95 0,98 0,99 -75 - 88
15,00 4.050 25,41 6.861 17,85 17,31 0,97 0,99 1.01 - 95 - 111
20,00 5.400 33,88 9.148 20,18 21,03 1,04 1,07 1,08 - 193 - 226
25,00 6.750 42,35 11.436 22,51 24,76 1,10 1,12 1,14 - 291 - 341

NT. Leite com caracteristicas da média de 19.938 lactagdes controladas pela AIA, com producéo média de 2.063 kg

Em outra tabela, apresentamos os dados referentes a uma fazenda (Tab. 7) controlada por nosso
Departamento que apresenta uma produgédo média de 2.873 kg de leite com 8,73% de gordura e 4,68% de
proteinas.

Tabela 7 —Producao diaria e por lactacdao expressa como leite de bufala com 4,68% de proteinas

e 8,73% de gorduras e como ECM, relativo as necessidades energéticas e variacdo de peso com

uma dieta constante contendo 0,92 kg UFL/kg de MS (71,88% NDT) e dias necessarios para

recuperar o peso inicial dos individuos com um déficit de 3 UFL/dia (1,8 kg de NDT) durante o
eriodo seco.

Ingestao/dia
UFL/kg MS
Produgéo de Leite ECM Recuperagéo de
(kg) peso
Kg/dia | kg/ 305 | Kg/dia | Kg/ 270 MS UFL Variagdo | Dias
dias dias (k@) +20% de peso
primiparas (kg)
5,64 1.523 9,75 2.633 13,55 10,42 0,77 0,79 0,81 86 102
7,64 2.063 13,21 3.566 14,50 11,94 0,82 0,84 0,86 47 55
10,64 2.873 18,39 4.967 15,92 14,22 0,89 0,91 0,93 -13 -15
12,56 3.391 21,71 5.862 16,84 15,68 0,93 0,95 0,97 - 52 - 60
13,99 3.777 24,2 6.535 17,52 16,78 0,96 0,98 1,00 - 81 - 94
15 4.050 25,93 7.002 18,00 17,54 0,97 1,00 1.02 - 101 - 118
20 5.400 34,58 9.336 20,37 21,34 1,05 1,07 1,09 - 201 - 234
25 6.750 43,22 11.669 22,75 25,14 1,11 1,13 1,15 - 302 - 352
30 8.100 51,86 14.003 25,13 28,95 1,15 1,18 1,19 - 403 - 469

Leite com caracteriticas encontradas em uma Fazenda com produgdo média de 2.873 kg
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Ja em outra tabela (Tab.8), apresentamos uma fazenda com produgdo em queda, com leite com teor de
7,5% de gorduras e de 4,1% de proteinas.

Tabela 8 —Producao diaria e por lactacdao expressa como leite de bufala com 4,10% de proteinas
e 7,50% de gorduras e como ECM, relativo as necessidades energéticas e variacdo de peso com
uma dieta constante com 0,92 kg UFL/kg de MS (71,88% NDT) e dias necessdrios para recuperar
0 peso inicial dos individuos com um déficit de 3 UFL/dia (1,8 kg de NDT) durante o periodo
seco.

Ingestéao/dia
UFL/kg MS
Produgéo de Leite ECM Recuperagéo de
(kg) peso
Kg/dia | kg/ 305 | Kg/dia | Kg/270 MS UFL Variagdo | Dias
dias dias (k@) +20% de peso
primiparas ( kg)
5,64 1.523 8,57 2.314 13,22 9,90 0,75 0,77 0,79 101 118
7,64 2.063 11,61 3.135 14,06 11,23 0,80 0,82 0,84 60 77
10,64 2.873 16,17 4.366 15,31 13,24 0,86 0,89 0,91 13 15
12,56 3.391 19,08 5.153 16,11 14,82 0,92 0,93 0,95 -21 -25
13,99 3.777 21,28 5.745 16,72 15,49 0,93 0,95 0,97 -47 -54
15 4.050 22,80 6.155 17,13 16,16 0,94 0,97 0,98 - 64 -75
20 5.400 30,40 8.207 19,22 19,50 1,01 1,04 1,05 - 153 -178
25 6.750 37,99 10.258 21,31 22,84 1,07 1,10 1,11 - 241 - 281
30 8.100 45,59 12.310 23,40 26,19 1,12 1,15 1,16 - 330 - 386

Leite de uma Fazenda com caracteristicas de produgao em declinio.(7,5% MG e 4,1% de PB)

Entendemos oportuno ainda apresentar uma tabela com dados para um leite de bovina de tipologia comum
(Tab. 9). A despeito da composi¢cao quimica, em cada tabela se apresenta em cada uma das linhas a
producédo por lactagdo, a correspondente produgédo diaria de leite e de leite ECM, além da ingestdo de
matéria seca e de necessidade de energia (UFL). Em fungdo destes dois Ultimos dados se apresenta ainda
a densidade energética por kg de MS teoricamente ingerida (bufala com 650 kg de peso) necessaria para
atender a necessidade de produgéo e aquela necessaria para recuperagao de peso corporal. Entendemos
util apresentar a necessidade energética para atender as necessidades determinadas pela presenca de
20% de primiparas que durante a primeira lacta¢cédo devem completar seu desenvolvimento aumentando 333
g/dia.

Tabela 9 —Producdo didria e por lactacdo expressa como leite de bufala com 3,10% de proteinas
e 3,50% de gorduras e como ECM, relativo as necessidades energéticas e variacao de peso com
uma dieta constantemente caracterizada com 0,92 kg UFL/kg de MS (71,88% NDT) e dias
necessarios para recuperar o peso inicial dos individuos com um déficit de 3 UFL/dia (1,8 kg de
NDT) durante 120 dias de periodo seco.

Ingestao/dia
UFL/kg MS
Produgéo de Leite ECM Recuperagéo de
(kg) peso
Kg/dia | kg/ 305 | Kg/dia | Kg/ 270 MS UFL Variagdo | Dias
dias dias (kg) +20% de peso
primiparas (kg)
5,64 1.720 5,22 1.591 12,30 8,42 0,68 0,70 0,72 161 187
7,64 2.330 7.07 2.155 12,81 9,24 0,72 0,74 0,76 136 159
10,64 3.245 9,84 3.002 13,57 10,46 0,77 0,79 0,81 100 117
12,56 3.830 11,61 3.542 14,06 11,24 0,80 0,82 0,84 77 90
13,99 4.266 12,94 3.946 14,42 11,82 0,82 0,84 0,86 59 69
15 4.575 13,88 4.232 14,68 12,23 0,83 0,85 0,87 47 55
20 6.100 18,50 5.642 15,95 14,27 0,89 0,91 0,93 -13 -16
25 7.625 23,13 7.053 17,22 16,30 0,95 0,97 0,98 -74 - 86
30 9.150 27,75 8.464 18,50 18,34 0,99 1,01 1,03 -135 - 157

Leite bovino

Examinado as tabelas, fica claro que a densidade energética que ocorre durante a lactagao resulta em 0,84
; 0,86; 0,93 e 0,97 , respectivamente para os rebanhos com producdo média de 2.063 kg de leite,
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equivalente a 3.135 kg de leite ECM (tab.8) e 3.495 (tab.6), 2873 kg de leite, equivalente a 4.967 kg de leite
ECM (tab.7) e 3.391 kg equivalente a 4.862 kg de leite ECM (tab.7) por lactagéao.

Se compararmos a densidade energética sugerida para as bufalas com aquela indicada para as bovinas
(tab.9), verifica-se que, com a equivaléncia de leite a 4% FCM e do leite ECM, a densidade energética para
a bovina é inferior, 0 que nao deve surpreender tendo em vista que o leite produzido resulta de uma
lactacao de 270 e de 305 dias respectivamente9 para a bufala e para a bovina o que resulta, para uma
mesma produgdo por lactagdo, de uma maior produgado diaria na bufala. Os valores de densidade
energética acima referidos podem ser mais baixos no caso de animais que pesem mais que 650 kg mas
deverdao ser aumentados em caso contrario. Analogamente, a ingestdo de matéria seca pode variar em
fungao da saciedade, da apetibilidade da dieta e da velocidade do transito do alimento.

Em fungéo destes fatores, ird variar a quantidade de energia administrada diluindo-a ou concentrando-a na
quantidade efetiva de matéria seca ingerida pelo grupo, levando em conta sempre o estado corporal (BCS)
do rebanho. A tabela citada permite calcular a ragdo para uma produgao didria padrao ou pode ser utilizada
para simular — com a devida interpolagdo — uma curva de lactagdo. Na fase na qual, por exemplo, a bifala
(tab. 7) de um rebanho com produgdo média de 2.873 kg (média diaria de 10,64 kg e com incidéncia de
20% de primiparas) estao a 100 dias do parto e produzindo 14 kg/dia, 0 consumo de matéria seca é mais
elevado (17,52 kg) e devendo ser formulada uma dieta com densidade energética de 1 UFL /kgMS (78% de
NDT) para depois poder reduzi-la & medida que diminue o consumo de matéria seca (pela diminui¢cédo da
produgdo). Com um aumento do consumo de MS, aumenta-se a densidade energética da dieta. Isto é
compreensivel se considerarmos que a diferenca de produgdo mais baixa e aquela mais alta apresentada
na tabela 7 é de 24,36 kg de leite por dia (média), enquanto que para a ingestdo de MS e da necessidade
de energia a diferengca acima é de 15,58 kg MS (25,13 — 13,55) e de 18,53 UFL (28,95 — 10,42)
respectivamente. Assim, para o aumento de cada kg de leite a ingestdo de MS cresce 0,475 kg ( 30,0 — 5,64
= 24,36; 11,58 / 24,36 = 0,475) enquanto que a necessidade de energia cresce 0,761 UFL ( 30,0 — 5,64 =
24,36; 18,53 / 24,36 = 0,761 UFL ~ 0,59 kg NDT). Portanto, para aumentar a producdo deve-se
necessariamente aumentar a densidade energética da dieta, mesmo porque existe um limite na capacidade
de ingestdo de MS que ndo pode exceder a quantidade condicionada pelo peso vivo. O crescimento do
nivel produtivo do rebanho é também possivel se ao crescer a potencialidade genética aumente também a
capacidade do animal de transformar os alimentos em leite.

Figura 7 - Producao de leite (kg) e percentual de gordura (% ) em
funcao da distancia do parto(DIM).
16 +
15 + o - 9,5
O
14 + Q =
13 + o Q L9
12 @ . Q &
4 j
iy O | N , S
11+ ¢ 3 T 85
O
O Q
10 + y \
9 + e AP 8
8 + 0 0 8 O g
@,

7 = 7,5

S o~ o > ¥ a4 v v = = o> ©O 0 v O 0

(=)} (o)} (=] [« (=] — N N o <t g} O e} o (o)) S — — N

D e et T et e s i e S T s T < I <
DIM
—0— Leite(kg) —&— %gord

Comprovando os dados a que nos referimos, apresentamos na Figura 7 o comportamento da produgao
diaria de leite e o percentual de gordura em fungao da distancia do parto registrados em tres anos em uma

9 . - ~ L, P .

NT. A despeito do que refere o autor sobre a duragdo normal da lactacdo na bufala ser em média de 270 dias,
verificamos em diversas referéncias na India e do Paquistdo, bem como em algumas propriedade no Brasil onde os
animais sao suplementados, que a duracdo média nestes paises se aproxima de 300 dias.
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fazenda coligada a nosso Departamento na qual os animais receberam uma dieta com 0,93 UFL/kg MS
(73% NDT). Ali se pode verificar que com a redugao da produgao leiteira se eleva o teor lipidico do leite e
que este se reduz ao crecer a produgao leiteira (verificar entre 90 e 100 dias do parto, quando o rebanho
supera 14 kg de leite). Isto demonstra que, na fase referida, os animais, mesmo recebendo uma dieta com
0,983 UFL/kg MS (73% de NDT), ndo conseguem atender suas necessidades. O teor lipidico do leite é
assim, inferior que a média da lactagao toda (8,73%).

Na Figura 8 se evidencia que o mesmo fendmeno se verifica quando nos primeiros 100 dias apds o parto o
rebanho supera 22 kg de leite ECM. Somente apds 100 dias do parto é que, com 0 aumento do consumo de
matéria seca, o teor lipidico do leite se eleva e supera os 8% mesmo com produgbes superiores a 22 kg de
leite ECM.

Figura 8 - Producéo (kg) de ECM e teor (%) lipidico do leite em funcioda
distancia do parto(DIM).

—=—ECM —e— % Grasso/Fat

Encerrada a fase de recuperagao (depois de 150 dias de lactagdo) os animais ingerem mais que suas
necessidades e tendem a depositar reservas em medida inversamente proporcional a sua produgao. Nesta
fase é necessario diminuir a densidade energética e reduzir drasticamente a presenga de carbohidratos nao
estruturais , principalmente o amido'®; a presenga do amido ndo deve superar 18% da dieta visto que
favorece a engorda e concorre para um encurtamento da lactagdo. Seria aconselhavel separar os animais
menos produtivos e submete-los a uma dieta caracterizada por um maior teor de volumosos e/ou de parede
celular (fibrosos). Tal procedimento, que praticamos no passado, ndo se revelou muito Util ja que a bufala
mostrou uma elevada sensibilidade a esta alteragéo, seja por fatores hierarquicos, seja porque, ndao sendo
um animal leiteiro, responde negativamente e de maneira mais acentuada que a bovina a restricao
alimentar. Deve-se registrar, ainda, a perda de leite que sob o aspecto econdmico, é superior ao beneficio
resultante do menor custo da alimentagdo (Campanille et al.,1996). Esta sugestéao é valida na Italia onde o
preco de um kg de leite equivale a 6 vezes o preco de um kg de unidade nutritiva (UFL)", dificilmente
extrapolavel a outra realidades produtivas. '?

A engorda dos animais deve ser considerada portanto, sob o ponto de vista econébmico como um mal
necessario enquanto a bufala ainda nao adquiriu um habitus leiteiro e persiste em lactacdo apenas se

'"NT. Os chamados carbohidratos ndo estruturais (NSC em inglés) representam uma fra¢do dos alimentos composta
principalmente de agucares simples (glicose, sacarose, frutose) e do amido, que ndo fazem parte dos componentes da
parede celular e se caracterizam por sua rapida degradacdo e fermentacdo ruminal.

"' NT Notar que o autor se refere ao custo do kg da ragdo total, e néo s6 dos concentrados.

"2NT No Brasil, 1 kg de leite de bufalas tem o valor de cerca de 2 kg de NDT(carogo algodao) (jun/03)
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recebe uma dieta superior a suas reais necessidades. A excessiva deposi¢cao de gordura se verifica de
maneira acentuada principalmente nos animais que extendem a lactagdo acima de 270 dias' por
problemas de fertilidade (é a hipofertilidade, pelo menos nas pluriparas, que faz o animal engordar e nao a
gordura excessiva que causa a hipofertilidade) ou naqueles menos produtivos. Nos demais, o ganho de
peso é menos expressivo e o desperdicio na lactagdo pode de forma eficiente ser recuperado durante o
periodo seco se, durante tal fase, fossem constituidos dois grupos em fungao da condig¢édo corporal reunidos
ao final da lactacdo'. A restricio energética praticada nos animais mais gordos durante o periodo seco
deve preservar uma parte da gordura (BCS 3,5-4,0) acumulada durante a lactacdo e que € mais
eficientemente mobilizavel apés o parto. Tal tecnica permite recuperar o maior gasto financeiro ocorrido na
lactacao. Deve-se, em todo caso, garantir as necessidades de proteinas, minerais e vitaminas.

Nas tabelas 6,7 e 8 (acima) fica claro que se para a bufala de 650 kg de peso vico se adotasse uma dieta
com 0,92 UFL/kg de MS (72% de NDT) durante toda a lactagao as bufalas com produgao inferior a 2.063
kg/lactacao necessitariam de uma restricdo de 3 UFL/dia (2,34 kg de NDT) para retornar a seu peso.

A densidade energética sugerida ndo deve surpreender ja que uma bufala ingere uma quantidade de
matéria seca que é proporcional a sua produgao de leite padronizado (ECM) e a seu peso vivo. Em outra
palavras, € a mesma produgdo que regula seu apetite e uma situagdo de ganho de peso se verifica se a
dieta é rica em amido ou existe uma desproporcéo entre este e a proteina ingerida. Tal fenomeno se verifica
principalmente nas propriedades que fornecem mais de 25 kg de silagem de milho, nas que fazem uso
excessivo de graos (cevada e milho) e, a0 mesmo tempo, a integragado proteica ndo é adequada. De forma
menos evidente, a relagdo entre a oferta de proteinas e de densidade energética adotada resulta na
engorda nas criagdes em que se usa silo da primavera.

No passado as bufalas eram seguramente mais magras, apresentavam uma glicemia e colesterolemia mais
baixa, mas eram menos produtivas e principalmente, forneciam um leite com uma composigdo quimica
diferente. Em 1978, ano do primeiro controle funcional (na Italia), a produ¢dao média foi de 1.641 kg, com um
teor lipidico de 6,42%."°

Necessidade proteica

Na parte inicial deste trabalho, verificamos que a necessidade proteica da bufala em fungdo das
caracteristicas de seu leite, é inferior ao da bovina para uma mesma quantidade de energia produzida (Tab.
11).

Para sobreviver em ambientes dificeis, a bufala contorna a caréncia proteica gragas a uma eficiente
reciclagem da uréia que, porém, nem sempre se verifica a campo . Uma das caracteristicas distintas da
bufala é sua capacidade de atacar e fermentar a proteina a nivel ruminal muito mais rapidamente que a
bovina, além de que nela o alimento permanece mais tempo no rumen e menos no intestino (Bartocci et al.,
1997). Esta caracteristica faz com sejam poucas as proteinas que atravessam o rumen (by-pass) e que
sejam diretamente utilizaveis a nivel intestinal (Di Lella et al., 1995). Tal aspecto porém nao é prejudicial,
como o é na bovina, que apresenta problemas por excesso de proteinas. Na Itdlia, durante a primavera as
bufalas a pasto ingerem até 30% mais proteinas além de suas necessidades sem que isto cause os danos
que se verifica nas bovinas (danos podais, mastite, alcalose e hipofertilidade).

Diante destas consideragdes, entendemos ser muito dificil determinar a necessidade proteica da bufala nas
quais, diversamente de outros ruminantes, o calculo se complica em fungdo do estado metabdlico do animal
e, em particular, por sua capacidade de economizar do que dispde. Desta forma se compromete, em parte,
o calculo que se efetua na relagéao ingestao/excregcao, mesmo se considerada a proteina by-pass.

Na préatica do arragoamento, enquanto nao se dispde de um sistema verdadeiramente confiavel, julgamos
que para estimar a necessidade , o0 uso da proteina bruta seja um sistema suficientemente vélido, que até
hoje tem fornecido resultados aceitaveis. Se na composigao da dieta fazem parte alimentos contendo

'3 NT Na nossa realidade, verificamos tal ocorréncia usualmente em animais que alongam a lactag@o por mais de 315
dias.

' NT Lembramos que na Italia o regime usual é de estabulagio total, mesmo durante o periodo seco, com os animais
recebendo uma mistura total na racéo.

'S NT. Tonhati et al., Milk Production an quality and buffalo genetic breeding in the state of Sao Paulo-Brazil in
Proceedings of The 1 Buffalo Symposium of Americas, Belém,2002 relata uma producio media de 1.532,68 kg na
avaliacdo de 3.888 lactacdes no Estado de Sdo Paulo, com teor médio de gordura de 6,96%, de proteinas 4,2% e de
lactose 5,19%
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proteina degradavel, sugerimos que 0 mesmo nao ultrapasse 70% das proteinas, para um teor proteico total
inferior a 14% da matéria seca e reduzi-lo para 64 a 67% em arragoamentos mais forgados.

No elaboracdo da dieta, consideramos uma necessidade de manutengao de 700g de PB para uma bufala
de 650 kg, que seria equivalente a 400 g de proteina digerivel no intestino (PDI) do sistema francés (3,5 g
de PDI por kg de peso metabdlico). Para a recuperacdo de peso, atribuimos, sempre segundo o sistema
francés, uma necessidade de 300 g de PDI, equivalente a 500 g de PDI por kg de peso vivo a ser
recuperado, que deve ser acrescido as demais necessidades (177 g de PB x 333 g/dia de ganho de peso).
Com relagao ao leite, em fungéo da variabilidade do teor proteico, preferimos considerar uma necessidade
de 2,742g de PB por grama de proteina sintetizada no leite, equivalente ao recomendado para bovinas que
seria de 859 de PB para produgéo de 1 kg de leite com 3,1% de proteinas (85/ 31 = 2,742).

Necessidade de proteinas
manutencao (bufala 650 kg) = 700 g PB
recuperacgao de 1 kg de peso = 500 g PB
crescimento primiparas (333g/d) = 177 g PB

producao leite = 2,742 g de PB por g de proteina no leite
NT

Em funcdo do que foi dito, nas tabelas 10 e 11, referimo-nos as necessidades proteicas para as mesmas
classes de produgao e com subdivisdo analoga aquela feita para as necessidades de energia. Na tabela 12,
as informacgdes estdo relacionadas a produgao por lactagéo.

Tabela 10 — Necessidade de PB (g/dia).

Necessidade de PB (g/dia) Necessidade de PB + ganho de peso (g/d)
Buf Buf Buf Bov Buf Buf Buf Bov
% Gordura 7,5 8,4 8,7 3,5 7,5 8,4 8,7 3,5
% Proteina 4.1 4,7 4,7 3,1 4.1 4,7 4,7 3,1
Leite (kg/d)
5,64 1334 1432 1424 1179 1359 1446 1450 1199
7,64 1559 1691 1680 1349 1588 1709 1712 1372
10,64 1896 2080 2065 1604 1931 2102 2104 1631
12,56 2112 2329 2312 1767 2151 2353 2355 1796
13,99 2274 2516 2497 1889 2316 2542 2543 1920
15 2386 2645 2625 1975 2430 2673 2674 2007
20 2948 3294 3267 2400 3003 3328 3327 2439
25 3511 3942 3908 2825 3576 3984 3981 2871
30 4073 4591 4550 3250 4148 4639 4634 3303

O percentual de proteina em relagdo a MS, relacionado a produgao de leite corrigido resulta, de forma
diversa da energia, mais alta na bovina pelas razdées ja referidas.

Para produgdes inferiores a 2.000 kg na lactagao é suficiente um teor de proteinas inferior a 12% , inclusive
porque as bufalas ingerem uma quantidade de matéria seca superior aquela que teoricamente seja possivel
em fungdo de seu peso vivo.

Tabela 11 — Necessidade de PB (g/dia).

Necesidade PB + ganho de peso (g’kg MS) Necesidade PB + ganho de peso + 20% de
primiparas/kg MS.

Buf Buf Buf Bov Buf Buf Buf Bov

% Gordura 7,5 8,4 8,7 3,5 7,5 8,4 8,7 3,5

% Proteina 41 47 4,7 3,1 41 47 47 3,1
Leite (kg/d)

5,64 105 109 109 99 107 112 112 102

7,64 115 121 120 109 118 123 123 112

10,64 129 135 135 122 131 138 137 125

12,56 136 143 143 130 138 146 145 132

13,99 141 149 148 135 143 151 150 138

15 145 153 151 139 147 155 153 141

20 159 168 166 155 161 170 168 158

25 171 180 178 169 173 182 180 172

30 181 190 188 182 182 192 189 184
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Também no caso do arragoamento proteico se aplicam as mesmas consideracdes efetuadas para o aporte
energético: ao se diminuir a producdo se deveria diminuir o percentual de PB na matéria seca. Seria
recomendavel que ao se diminuir a produgéo, se transferisse o animal para um grupo que estivesse
submetido a uma dieta caracterizada por um menor teor proteico e energético. Tal tecnica, como ja
referimos, resulta em perda de leite que ndo compensa a economia obtida com o arragoamento.A mesma
consideragao se aplica quando o rebanho se encontra em final de lactagdo e produz menos de 4,5 kg de
leite.

Tabela 12 — Producao diaria e por lactacao de leite normal e ECM e incidencia relativa de PB na MS

Produgao de leite Leite corrigido (ECM) Necessidade de PB + ganho de
por lactacéo(kg) Kg/dia peso + 20% de primiparas/kg MS
Buffalo | Bovine Buf Buf Buf Bov Buf Buf Buf Bov
Dias
270 305 270 270 270 305 270 270 270 305
%Gordura 7,5 8,4 8,7 3,5 7,5 8,4 8,7 3,5
% Proteina 41 4,7 4,7 3,1 4.1 4,7 4,7 3,1
Leite(kg/d)
5,64 1523 1720 2314 2580 2633 1591 107 112 112 102
7,64 2063 2330 3135 3495 3566 2155 118 123 123 112

10,64 2873 3245 4366 4867 4967 3002 131 138 137 125

12,56 3391 3830 5153 5748 5862 3542 138 146 145 132

13,99 6404 4266 5745 6404 6535 3946 143 151 150 138

15 4050 4575 6155 6861 7002 4232 147 155 153 141
20 5400 6100 8207 9148 9336 5642 161 170 168 158
25 6750 7625 | 10258 | 11436 | 11669 | 7053 173 182 180 172
30 8100 9150 | 12310 | 13723 | 14003 | 8464 182 192 189 184

Observagdes sobre o arragoamento proteico

Relativamente ao arragoamento proteico nao se deve esquecer que a proteina, além de possuir uma fungao
pléstica, exerce também um efeito metabdlico ainda ndo muito claro. Na nossa experiéncia, surgiram as
primeiras bufalas com produgéo diaria superior a 20 kg somente quando o teor de proteinas na matéria seca
(na racao total) superou 15% sem que, entretanto, tenhamos encontrado efeitos colaterais no estado de
saude dos animais menos produtivos.

No inicio da lactacao, pela menor ingestao, aconselha-se aumentar em 10% o aporte proteico. Tal sugestdo
tem por base trabalho efetuado em nosso Departamento. Os animais que produziram mais de 20 kg de
ECM e consumiram uma matéria seca com 13,5% de PB apresentaram entre o 112 e 0 32° dias pés parto
valores de uréia sanguinea baixos e que se elevaram entre os dias 70 e 110, quando aumenta a ingestao
de matéria seca. O exame destes dados permite concluir que entre dos dias 10 e 32 pds parto, 0 consumo
de matéria seca se encontra entre 13 e 16 kg e a necessidade proteica nao € atendida se a dieta apresenta
menos de 13,5% de PB (Campanille et al., 1995). Nestas bufalas se nota uma intensa lipomobilizagao com
incremento do NEFA'®, principalmente no inicio da lactacdo. Na bovina leiteira, valores baixos de uremia
(uréia' no sangue) levam a um aumento de GH'® que estimula a lipomobilizacdo, inibe a atividade da
insulina e torna disponivel o nitrogenio tissular a fim de atender as necessidades proteicas e energéticas
(Ndibualoniji et al., 1995).

Nas propriedades em que se administra uma dieta caracterizada com um maior teor proteico, que
entendemos mais adequado para satisfazer as necessidades no inicio da lactagcdo, ndo sdo encontrados
baixos valores de uremia (Campanile et al., 1997c e 1997d). Neste animais, a maior disponibilidade de
cetoacidos, que normalmente derivam do metabolismo proteico, favorecem a sintese de glicose. E por tal
motivo que a glicemia se apresenta mais elevada nos individuos alimentados com excesso proteico. Os

' NT. NEFA = Acidos graxos nio esterificados, sdo substancia resultantes do metabolismo das gorduras de reserva
corporal e que, entre outras situagdes, encontram-se aumentadas na circulacéio sanguinea por ocasido da “queima” d tais
reservas (lipomobilizacdo).

" NT. A uréia é uma substancia resultante do metabolismo das proteinas, sendo sua dosagem no sangue denominada
uremia.

'8 NT. GH = horménio do crescimento, fabricado na glandula hipéfise, que, além de sua atuagio como indutor do
crescimento, promove diversas alteracdes no metabolismo.
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altos valores de glicose hematicos e os baixos valores de insulina, fisiologico na primeira fase da lactagao,
garantem a glandula mamaria uma maior disponibilidade de glicose para a sintese de lactose. Os processos
metabdlicos que ocorrem nos animais com excesso proteico contribuem, portanto, para reduzir a deficiencia
relativa de glicose no inicio da lactagao. Spires e Clark (1979) observaram que alto nivel de NH; (amonia)
em garrotes determinam uma ma utilizagdo da glicose, favorecendo a glicogendlise .

Necessidade de Calcio e Fosforo.

O leite da bufala apresenta 1,8 — 2,0 g de calcio e 1,1-1,2 g de fésforo por kg. No se refere & manutencao®,
se recomenda os requerimentos sugeridos para as bovinas pelo INRA (Jarrige, 1988) e para a produgao de
leite, calculamos a necessidade levando em conta que se para 1 kg de leite bovino se recomenda 3,5 g de
calcio (com 1,2 g de calcio por kg de leite), para a bufala seriam necessarios 5,25 a 5,8 g e, da mesma
forma para o fosforo, cuja recomendagao para bovinos é de 1,7 g/kg de leite (contém 0,9 g de P/kg de leite),
seria de 2,1 a 2,3g /kg de leite de bufala produzido. A quantidade de Ca e P na dieta deve ser proporcional
ao teor energético e proteico a fim de cobrir as necessidades de produgao permitidas por estes ultimos.

Particularmente importante € a integragdo mineral no periodo seco (Zicarelli L., 2000). Pela caracteristica da
dieta utilizada na ltalia frequentemente se verificam caréncias de Ca e P ou de ambos. Em particular a
caréncia de P é a mais frequente e uma das principais causas de prolapso utero-vaginal21. Recordamos que
o periodo seco mais longo na bufala que na bovina multiplica eventualmente, ainda que minimo, erros de
racionamento neste periodo. Uma caréncia diaria de 10 g de P ou de Ca determina para um periodo seco
de 120 dias um déficit de 1.200 g, que equivale respectivamente a 24% do fésforo e a 13,3% do Ca contido
No 0SSO.

E sempre oportuno conhecer o percentual dos dois minerais na forragem a fim de assegurar pelo menos
459 de caélcio e 50g de fésforo por dia. Excesso de célcio durante o periodo seco causa hipoatividade da
glandula paratiredide® que resulta, no momento do part,0 na manutengéo de baixos valores de calcio no
sangue. Na bovina leiteira isto determina um colapso puerperal as vezes acompanhado de prolapso uterino
sendo que na bufala este Gltimo se verifica com maior frequéncia.®

Consideracoes gerais sobre o arragoamento.

Nas tabelas 6, 7, 8, 10 e 11, se apresentam as necessidades para produgdes diarias que variam de 5,64 a
30 kg que sao os extremos que em média se observam nas bufalas italianas. Na mesma linha da produgao
diaria apresentamos também a produgéo total na lactacéo e as relativas necessidades. Ao considerar estas
ultimas deve-se levar em conta o fato que no rebanho coexistem animais com potencialidades diferentes e
que, com o0 aumento da produgéo, aquelas com maior potencial produtivo acabam sendo mais penalizadas

YNT. A glicogendlise € um fenomeno metabdlico em que o glicogénio, forma de armazenagem dos carbohidratos no
organismo, transforma-se novamente em glicose, forma disponivel para consumo das células.

2 NT. O INRA recomenda a ingestdo para manutengdo de 6,5 g de célcio por 100 kg de peso vivo e de 5,0 g de fésforo
por 100 kg de peso vivo.

ZUNT. Campanille em artigo publicado no Buffalo Newsletter, EVOLUTION AND PERSPECTIVES OF A
BUFFALO FARM IN THE CASERTA AREA (ITALY) que ap6s alterar a relagdo Ca:P de 1,14:1,00 para 1,0:1,3 na
dieta das bufalas no periodo seco, a incidéncia de prolapsos de 11,6% em 1993, passou a 4% de 1995/96 e a 0,4% em
1997. Zicarelli (1999), recomenda que animais no periodo seco, assegurar o fornecimento minimo de 45 gde Cae 45 g
de P, mantendo esta relacdo proxima de 1:1

NT. O horménio produzido pela paratireSide permite a mobilizagio de cilcio a partir das reservas 6sseas em ocasioes
de maior demanda, como apés o parto. Segundo o autor, um excesso de cdlcio no periodo seco leva, por mecanismos de
manutencio da homeostase, a reducdo de producéo de tal hormonio, com certa inatividade da glandula que assim, no
momento do parto, ndo responderia adequadamente & maior demanda deste mineral em fungéo do inicio da produgdo
leiteira e, resultando em alteragdes metabdlicas que levariam a uma reducdo da tonicidade muscular (que depende do
Ca) e favorecendo os prolapso.

* NT. A despeito da observagio do autor, verificamos no Brasil uma rara incidéncia de prolapsos titero-vaginais nas
bifalas que , por sua vez, sdo usualmente mantidas a pasto, principalmente no periodo seco e, a despeito que nossas
pastagens de um modo geral serem deficientes em fésforo, mas por outro lado, a pastagem seletiva poderia contribuir
para um maior equilibrio mineral do alimento ali consumido. Lembramos, porém, que em funcio da marcada
sazonalidade da espécie, na maior parte do pais, o periodo seco coincide com a maior oferta de pastagens e,
conseqiientemente, com um melhor teor mineral nas mesmas. Lembram alguns ainda que nossa bufala, pela forma de
criacdo, “caminha” mais que a italiana, o que favoreceria uma melhor tonicidade muscular.
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com relagdo a ingestdo da matéria seca correspondente aquela tedrica (mas que pelos diversos fatores ja
assinalados e ainda por outros , nem sempre o sdo). E necessario que o tecnico leve em conta a relagao
custo/beneficio e a incidéncia de eventuais recordistas de produgdo no rebanho ao formular o
arragoamento.

Na nossa experiéncia, a subdivisao em mais grupos de produgéo, nos quais vao se alternando os animais, a
adogao de tecnicas artificiais que complicam o manejo do rebanho de dimenséo superior a 150 animais
adultos se, de uma parte resolvem o problema do desperdicio, de outro, penalizam a produtividade do
rebanho.

Mais vélida, a nosso ver, seria a subdivisdo em dois grupos ou mais nos quais de dividiriam as bufalas apés
o parto para administrar-lhes uma dieta uniforme durante toda a lactagdo em fungéo de sua potencialidade
produtiva (EBM). A adogao desta tecnica favorece a acumulagdo de reservas nos animais hipoférteis que,
tendo uma lactagdo mais longa, permanecem mais tempo com um nivel elevado de nutrigao. A divisdo das
bufalas secas em pelo menos dois grupos nos quais se adotaria uma dieta em fungao da condi¢éo corporal
verificado ao final da lactagéo &, em nosso entendimento, a medida mais pratica.”*

Temos verificado que se a ragcao ndo permite que a bufala produza leite com o teor de gorduras condizente
com sua capacidade genética e a fase de lactagdo que se encontre, a produgdo ndo é otimizada. Em
particular quando efetuamos as consideragdes sobre as necessidades de energia, afirmamos que a buifala
procura adequar o teor lipidico do leite a fase da lactagdo. Em carencia de energia, modifica um pouco o
percentual de gorduras e reduz a producdao mas, com frequéncia, ndo conseguindo produzir um leite com as
caracteristicas do estagio de lactagdo em que se encontra, reduz ambos (produgéo e gordura). Obviamente,
outros fatores interferem neste mecanismo como a interagao entre o genétipo e as caracteristicas da dieta.

Nas figuras 10, “a@” e “b”, sédo apresentados o comportamento da produgdo e do teor lipidico do leite de
bufalas criadas em duas fazendas que mantém em um Unico grupo de lactagédo (Fazenda A) as bufalas até
atingirem produgdes de 4-5 kg e outra (Fazenda B) que distribui 0s animais em mais grupos conforme varia
a produgao.

Os dados foram obtidos do controle funcional da APA. As bufalas da Fazenda A apresentaram um aumento
constante do teor lipidico em fungdo da distancia do parto enquanto que na Fazenda B, as bufalas
postergaram tal aumento para o final da lactagdo. A persisténcia da produgéo leiteira, independentemente
do nivel genético dos dois rebanhos, é nitidamente mais favoravel nas bufalas da Fazenda A. Naquelas da
Fazenda B, ao contrario, se nota um comportamento da producéo e do teor lipidico similar aquele da bufalas

Figura 10 a - Comportamento da produgdo na Fazenda A. Figura 10 b-Produc¢ao Fazenda B
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criadas na regiao de Campania nos anos 70 ou aquele de bufalas brasileiras mantidas a campo e que se
ressentem com a produgdo estacional das pastagens (Macedo et. Al., 1997). Uma comparagao das duas
fazendas fornece uma comprovagao de nossas afirmagoes.

Sabemos que na pratica diaria € muito dificil avaliar a produgéo de leite individual quanto a variagao do teor
lipoproteico de maneira que 10 kg de leite possa equivaler a 13,9 kg de ECM (4% de proteinas e 6,5% de
gorduras) ou 18,6 kg de leite ECM (5% de proteinas e 9,5% de gorduras). Isto torna dificil efetuar um
arragoamento correspondente as efetivas exigéncias dos animais.

24 e s P
NT. Lembramos que na Itdlia, mesmo os animais em periodo seco, usualmente permanecem estabulados.
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No caso em que se desejasse alterar os animais de grupos conforme a produgao, seria necessario basear-
se exclusivamente no leite padronizado (ECM) éproduzido. Isto s6 é possivel se se dipde da composigao
quimica que, na ltalia, é disponibilizada pela AlIA ° que atualmente envia os resultados nao antes de 30 dias
do controle. E provavel que no futuro com uso da informética se possa dispor dos resultados num tempo
mais breve e nesse caso, a divisdo dos animais em grupos de produg¢ao nao tera os inconvenientes atuais.

Ao planejar o arragoamento de um rebanho é fundamental lembrar que o leite de bufala é destinado
exclusivamente aos laticinios e que somente as caracteristicas quimicas nédo sao sempre sindnimo de sua
aptiddo para a sua transformagdo em queijos. Neste sentido apresentamos alguns exemplos e provas
experimentais ja enviadas para publicagdo nas quais se demonstra como o arragoamento ndo pode ser
resultado de um simples calculo matematico, mas sim, deve ser fruto de uma avaliagdo permanente e de
frequente interagdo entre os criadores e o técnico. Este Ultimo, valendo-se de sua capacidade de
observagéao, devera conciliar as necessidades tedricas com a efetiva verificando o estado corporal (BCS) do
rebanho e o consumo de matéria seca em particular. Na bufala na metade na lactagao (132 dias) pudemos
verificar (Tab. 13), por exemplo, que uma caréncia média em proteina bruta (- 30%) e/ou de PDI ( - 21%),
alteravam o indice crioscépico. O reequilibrio proteico resultava em poucos dias no retorno aos valores
normais da crioscopia e aumentava também o teor proteico do leite (Campanille et al., 1998).

Tabela 13 — Influencia da variacao da dieta na composicdo quimica do leite

Dias p6s parto no inicio prova 132 dias 164 dias

Antes Depois Antes Antes  Depois Antes
MS ingerida (kg/d) 15,5 15,8 15,5 14,4 14,7 14,4
UFL/MS ingerida 0,83 0,83 0,83 0,84 0,84 0,84
PB % 8,7 12,3 8,7 9,9 12,1 9,9
PB ingerida (g) 1357 1943 1340 1435 1779 1426
PDI ingerida (g) 852 1327 852 806 1022 806
ECM (kg) 17,17 17,79 16,41 12,87 13,53 12,41
Leite (kg) 10,26 10,46 A 9,2B 7,61a 7,62 a 6,51 b
Gordura % 8,42 a 8,24 9,10 b 8,49 A 9,27 a 10,09 Bb
Proteina % 4,51 Aa 4,93 Ba 4,79b 4,60 4,54 4,86
Proteina no leite 463 516 441 351 346 316
Necessidade de PB (g) 1969 2114 1908 1661 1648 1566
PB ingerida- Necessidade PB (g) -612 -171 - 568 - 227 +131 - 140
(PB ingerida- Necessidade PB) / - 31,1% - 8,1 - 29,8% -13,7% +7,9% -8,9%
Necessidade PB
PDI ingerida- Necessidade PDI - 254 +63 - 231 -127 +89 - 80
(PDI ingerida- Necessidade PDI) - 23,0% +5,0% -21,3% -13,6% +5,4% -9,0%
/ Necessidade PDI
Indice crioscopico °C -0529A -0544B -0525A -0509A -0,537B -509 B
Uremia (uréia sanginea-BU) 6,1A 6,4 A 39B 52A 6,1 A 3,4B
(mmol/l)

Letras diferentes na mesma linha indicam significancia p<0,05 (minUscula) e p<0,01 (maiuscula)

Os animais (Tab. 13) na segunda metade da lactagdo (164 dias) alimentados com uma dieta em que o
aporte proteico em PB ou em PDI se mostrava deficitario em cerca de 13% apresentavam valores alterados
de crioscopia. Apos a elevagao do teor proteico para 12% (que em teoria seria superior as necessidades),
reestabizavam-se os valores normais de crioscopia. Neste animais a elevagéo do teor proteico determinava
ainda um aumento dos teores de gordura. Tanto a dieta inicial quanto a do final da prova eram
caracterizadas por um baixo teor de PB na MS (< 10%) e com uma elevada relagédo CNE/PB? (3,04 e 2,69
respectivamente aos 132 e 164 dias).

No inicio das duas provas, além do indice crioscopico alterado se notou um valor de uréia no sangue
superior aquele que teoricamente deveria ser observado em fungao do teor proteico da dieta. Em outras
palavras, apés um prolongado periodo de carencia proteica, o valor de uréia circulante se manteve em nivel
tal que ndo denunciava a existéncia de tal caréncia. Depois de se aumentar o percentual de proteina na
dieta, os valores de uréia ndo se alteraram. Uma nitida diminuicdo da uremia (e aoc mesmo tempo da uréia
no leite) se observou quando se passou de um teor proteico normal novamente para um baixo na dieta.

2 NT. AIA=Associacdo Italiana de Criadores que, segundo consta, subsidia a realizagdo destas anlises.
% NT. CNE=Carbohidratos Nao Estruturais
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Estes resultados indicam que a falta de cobertura das necessidades proteicas e/ou dieta com baixo teor
proteico, especialmente se caracterizada com uma elevada relacdo CNE/PB, prolongada por mais tempo
ndo resultam em baixos valores de uréia no sangue ou no leite, mas alteram o indice crioscépico. Como
este ultimo parametro é utilizado no pagamento do leite?” ¢ conveniente, na formulagédo da ragao, nao
utilizar teores proteicos inferiores a 12% (NT. Na dieta diaria total) mesmo que valores inferiores sejam
suficientes para a cobertura da necessidades proteicas.

O valor de uréia no sangue e no leite séo influenciadas pela relagdo entre CNE/PB. Na presenca de uma
maior quantidade de energia fermentavel (expressa pelo CNE) disponivel para a flora ruminal, a aménia
formada pode ser mais eficientemente transformada em proteina microbiana, o que determina uma menor
quantidade de uréia produzida (Journet, 1975). Na prova citada, um baixo teor proteico na dieta e um alto
contetido de CNE resultaram em valores de uréia nos liquidos bioldgicos ainda mais baixos. Tal evento nao
foi registrado nas bufalas; aparentemente nelas existe um mecanismo que lhes permite utilizar melhor as
fontes proteicas em periodo de caréncia e a coloca em condigdo de sobreviver na estagao seca dos dificeis
ambientes tropicais. No caso de prolongado consumo de baixas concentragdes proteicas a bufala é capaz,
reduzindo o turn-over aminodcido tissular, de maximizar a utilizagdo das fontes nitrogenadas e, em suma,
de otimizar o emprego da materia organica fermentavel com a produgao bacteriana (Bertoni et al., 1993).

A bufala tem a capacidade de transformar, além disso, as fontes nitrogenadas em proteina mesmo em
caréncia de energia, o que ndo é capaz de fazer a bovina (Langer, 1969) em fungdo de possuir um
ambiente ruminal mais favoravel ao crescimento dos microorganismos que utilizam o nitrogénio nao proteico
(NNP). Finalizando, com relagdo a bovina , a bufala tem a capacidade de adaptar-se a carencia proteica
(Bertoni et al., 1993) mesmo quanto a relagdo energia/proteina nao for étima.

Uma evidencia indireta do reduzido ou nulo efeito negativo da dieta hiperproteica é a manutengao da
integridade ungueal e no estado de salde da bufala, eventos que em bovinos se encontram na pratica
corrente com dieta rica em trevo alexandrino nos paises tropicais ao norte do Equador ou quando na
primavera se utiliza alimentagao verde em diversas planicies da Italia meridional.

Uma redugao do nivel de uréia em circulagdo, seguido a redugdo da concentragao proteica se verifica com
dietas com alto valor de energia fermentavel. Nao se pode excluir que esta, favorecendo a elevacao da
insulinemia, reduz ou bloqueia a quebra dos aminoacidos contribuindo assim, para reducao do nivel de
uréia circulante.

Efetuamos sucessivamente outros experimentos a fim de verificar se os dados nao houveram sido
examinados de maneira muito particularizada. No inicio da lactagdo (Tab.14) nos animais de baixa
producéo (5,5 kg de leite) um deficit proteico de 25% e um deficit energético teorico de 2,4% (Fazenda A),
resultava num indice crioscOpico alterado e uma baixa acidez titulavel (°SH ); também neste caso , a
corregao da dieta normalizava a crioscopia, a acidez titulavel e a trabalhabilidade do leite (relativamente a
fabricagdo da mozzarella), enquanto aumentava de maneira insignificante a produgéo.

Tabela 14 — Influencia da variacdo da dieta na composicdao quimica do leite nos primeiros 60 dias pos
arto.

Fazenda A B

Antes Depois Antes Depois
MS ingerida (IMS) (kg/d) 10,8 15,3 15,23 19
Necessidade de MS (kg) - 2,37 + 1,682 - +3,55
UFL/MS 0,87 0,89 0,82 0,90
Ingestdo de UFL — Necesidade de UFL +0,42 +3,93 +0,38 +4,49
PB % 9,1 15,1 9,73 14,1
PB ingerida (g) 983 2.310 1.482 2.679
Necessidade de PB (g) 1.311 1.412 1.864 1.925
ECM 7,89 9,52 15,37 16,17
Proteina do Leite 223 260 425 447
PB ingerida — Necessidade PB (g) - 328 + 898 - 382 + 754

(- 25%) (+ 63,6%) (- 20,5%) (+ 39,2%)
Gordura % 6,8 7,4 7,5 7,79
Indice crioscopico °C - 0,521 - 0,532 - 0,531 -0,535
SH° 6,1 8,8 6,6 8,4

NT. O indice crioscépico € utilizado para avaliar a presenca de dgua do leite. Assim, quando em valores anormais,
quanto mais préximo de zero (ponto de congelamento da dgua), admite-se que maior teria sido a presenca de dgua no
leite.
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Numa outra criagado (Fazenda B), encontrou-se uma acidez titulavel baixa nas bufalas em inicio de lactagao
(Tab 14.) que recebiam uma ragdo que aparentemente atendia as necessidades produtivas (somente as
proteinas eram deficitarias em apenas 20%) . O aumento do teor proteico (14,12% x 9,73%) e energético
(0,9 x 0,82 UFL/kg MS ~70% x 64% NDT ) na dieta fez a acidez titulavel retornar ao normal. Também neste
caso a produgao leiteira aumentou apenas levemente.

A falta de resposta da produgéo nestes dois ultimos exemplos demonstra que se a bufala produz mais do
que teoricamente permitiria a ragdo (o atendimento da necessidade proteica parece particularmente
importante), o leite ndo é 6timo para a transformagao em queijo. A comparagao entre a produgao e a dieta,
por outro lado, nem sempre permite aferir a efetiva cobertura das necessidades. Por seu habitus
constitucional, a bufala, como se disse anteriormente, apresentando uma capacidade catabdlica reduzida,
produz recorrendo apenas em parte a suas reservas corporais. Na segunda fase da lactagéo ela altera a
caracteristica quimica antes da quantidade de leite ou vice-e-versa. Habitualmente é a observagao no
laticinio que fornece a indicacdo sobre a real cobertura das necessidades ao invés do aumento ou
diminuicéo do leite produzido. A corregdo da dieta, nem sempre resulta num aumento da produgao quando
a intervencgao é feita longe do pico da lactagao.

Aspectos da influencia da caracteristica da dieta na producao quali-quantitativa do leite.

As numerosas pesquisas efetuadas para demonstrar a maior eficiéncia da bufala na digestao de forragens
grosseiras forneceu informagdes de grande interesse apesar desta caracteristica ndo ser ainda plenamente
utilizada na pratica do arragoamento ja que a utilizagao de forragens grosseiras diminui, com ja referimos,
ao se elevar a digestibilidade da dieta. Neste sentido, apresentamos alguns experimentos que efetuamos
durante o ano.

De bufalas submetidas a uma ou duas ordenhas (dados de 10.000 lactacOes), as ordenhadas duas vezes
apresentaram uma maior teor lipidico no leite, além de uma maior producdo. Esta ultimas, entrando duas
vezes na sala de ordenha receberam o dobro de concentrado e seguramente uma dieta menos fibrosa (Tab.
15). O teor proteico do leite apresentou-se, porém, semelhante.

Tal observagdo induz a hipétese que a fermentabilidade da dieta, diversamente da bovina, tem pouca
influéncia sobre o teor proteico do leite, mas o continuo aumento deste ultimo entre 1990 e 1999, contradiz
a referida hipotese (Fig. 11). O aumento do teor proteico, uma vez que nao tenha sido efetuado uma
programacgao especifica de melhoramento objetivando seu aumento, ndo pode ser atribuido ao maior
emprego de concentrados no arragoamento. O aporte de forragem por animal produzida na fazenda é
reduzido em fungdo do nimero de animais/ha®.

Figura 11 — Evolucao dos teores proteico (%) e lipidico (%) do leite de bufalas entre 1990 e 1999
(informacodes da A.LLA)
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Numa experiéncia conduzida (Tab.15) pelos pesquisadores do Departamento verificou-se que com a
mesma quantidade de celulose bruta, dietas com mais forragens determinaram uma menor produgao de
leite e um leve melhoramento do teor proteico, que depende, de fato, da menor produgéo (efeito diluicao).
Com uma mesma quantidade de forragem, ao aumentar o teor de celulose diminuem a producéo e o teor de
gordura do leite. Isto demonstra que quanto mais baixo o valor energético da forragem, menor devera ser

28 212 z Z4t st~ . , . .
NT. Na Itélia, € pratica corrente a aquisicdo de volumosos de terceiros (aumentando o nimero de animais nos
rebanhos e diluindo assim os custos fixos da exploracio).
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seu emprego, caso contrario, sera penalizada a potencialidade produtiva dos animais;e, em outros termos, a
incidencia de forragem na dieta deve ser proporcional a sua qualidade (Di Palo R., 1992).

Tabela 15 — Influencia de alguns fatores sobre a producéo quali-quantitativa de leite

N°ordenhas /dia | Volumosos(%) com a |Celulose bruta (%) com
mesma celulose brutanajla mesma % de
MS volumosos na MS
1 2 43 51 24 30
Leite (kg) 5,91 7,35 9,56 8,56 7,59 7,38
ECM (kg) 9,46 12,27 16,06 14,22 12,79 12,01
Gordura (%) 7.8 8,4 8,53 8,27 8,45b 7,98 a
Gordura (g) 461 617 815 708 641 589
Proteina (%) 45 45 4,46 a 456 b 4,58 4,55
Proteina (g) 266 331 426 390 348 336
Mozzarella (kg) 1,45 1,85 2,41 2,16 1,94 1,83
A Liras/animal/dia + 5.600 +3.500 +1.540

A influencia da dieta na composi¢éo quimica do leite depende ainda do estagio da lactagdo. Nos primeiros
dois meses, por exemplo, 0 aumento da densidade energética obtida com o emprego de sabdes de calcio
(gordura protegida) — ( 0,905 x 0,866 UFL), resultou num aumento de 1,4 kg de leite enquanto a composi¢ao
quimica pouco se alterou (Tab.16). O mesmo resultado foi obtido com acido graxos cristalizados a frio (Di
Palo R.,1992; Di Palo et. Al.,, 1997). Confome avanga a lactagdo, o emprego de ambos ndo estimula a
galactopoiese, mas aumenta o teor lipidico. Nao surpreende se o aumento da densidade energética da
dieta, obtido através de gorduras by-pass, nem sempre determinem aumento do teor de gorduras do leite,
mas explicam um efeito positivo sobre a quantidade de leite produzido. Os efeitos de seu emprego
dependem na verdade da fase de lactagédo (catabdlica ou anabdlica) e da condicdo metabdlica do momento.

Tabela -16- Influencia de alguns fatores sobre a produc¢édo quali-quantitativa de leite

“Sabdes” de calcio Acidos Graxos cristalizados a frio
(gordura protegida)
UFL/kg MS nos UFL/kg MS nos UFL/kg MS nos UFL/kg MS entre
primeiros 2 meses | primeiros 2 meses de | primeiros 2 meses de | 50 e 110 dias de
de lactagao lactacao lactacao lactagao
(dieta constante) (incluidas no grupo)
0,905 0,866 0,923 0,851 0,923 0,851 0,944 0,875
Leite (kg) 14,02 12,63 9,83 a 7,6 b 10,31 A 8,39B 8,71 8,50
ECM (kg) 23,35a 20,39b 16,09 a 12,07 b 15,85a 14,33 b 14,14 12,5
Gordura (%) 8,14 7.8 8,21 7,71 7,76 8,65 8,04 a 7,49b
Gordura (g) 1141 a 985 b 811 a 588 b 781 734 704 a 621 b
Proteina (%) 4,72 4,62 4,41 4,48 4,18 A 4,48 B 4,36 4,42
Proteina (g) 662 584 429 a 339b 430 376 380 372
Mozzarella 3,60 3,14 2,42 1,85 2,40 2,13 2,11 2,02
(kg/animal/d)

O leite, a fim de atender as exigencia dos bezerros, deve apresentar, entre outros, uma composi¢cao
otimizada de acidos graxos. Pelo menos 50% dos acidos graxos presentes no leite tem origem ruminal, pelo
menos 20% tem origem alimentar (absorgdo intestinal) e cerca de 30% tém origem nos triglicérides
hematicos. Este ultimos passam ao leite habitualmente na proporgédo dos componentes lipidicos do sangue
que, por sua vez, sao influenciados pelo atendimento das necessidades energéticas. Isto fica mais evidente
quando a presenga de parede celular na dieta para a bufala é suficiente para garantir a funcionalidade
ruminal. Por este motivo, o aumento do teor lipidico do leite se verifica apds a metade da lactagao, época

em que se eleva a insulina e aumentam os triglicérides no sangue, enquanto que as necessidades sao
normalmente atendidas.
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Os componentes da gordura do leite, apesar do teor lipidico apresentar ampla oscilagdo, mostra apenas
leves alteragbes durante a lactacdo a fim de, como ja dissemos, atender primariamente as exigencias do
bezerro. Assim, na caréncia de um dos tres componentes (ruminal, intestinal ou sanguineo), pouco se
alteram os componentes da gordura e diminue a quantidade de gorduras no leite.

E por este motivo que no inicio da lactagdo o emprego de gorduras protegidas resulta num efeito favoravel
na galactopoiese, ja que supre um eventual deficit energetico enquanto que, posteriormente — quando a
ingestdo de matéria seca se normaliza e quando 0s precursores ruminais e intestinais sédo suficientes —
determina um aumento no teor de gorduras no leite. Este efeito depende, além do estagio da lactagao,
também do nivel produtivo: habitualmente os animais mais produtivos aumentam ou persistem na produgao
por mais tempo enquanto que os menos produtivos aumentam o teor de gorduras do leite.

Em uma espécie com um baixo habitus catabdlico seu uso permite maximizar o uso de forragens, favorece
a persisténcia, reduz a perda de peso e, numa mesma densidade energética, permite limitar o teor de amido
que determina a engorda e reduz a duragao da lactagdo e que, na bufala, ndo é indispensavel para a
sintese bacteriana.

Neste sentido, diversamente da nossa referencia anterior sobre a boa tolerancia ao excesso de proteinas, a
bufala ndo é capaz de manter sua homeostase na presenga de excesso de agucares sollUveis e amido. No
verdo, na ltdlia, nas fazendas que empregam quantidade excessiva (mais de 30 kg) de milho fresco ou
sorgo sacarino, a acidez titulavel do leite aumenta até 12 °SH (~27°D) com repercugao negativa na sua
industrializacdo. Frequentemente este efeito da dieta nas bufalas sdo menos evidentes que os observados
nas bovinas leiteiras, sendo esta diferenga mais acentuada no caso em que o nivel genético do rebanho
nao ser elevado.

Em um experimento recente destinado a estudar o efeito da dieta na populagéo folicular, dois grupos de
bufalas foram mantidos em regimes alimentares diversos: constante (grupo A, com 0,9 UFL/kg MS ~
70%NDT) e variavel (grupo B: 0,9 ; 0,79; 0,76; 0,9 ; 0,68 € 0,9 UFL/kg MS ~ 70 ; 62 ;59 ; 70 ; 53 € 70 % de
NDT). No periodo de restricao dietética, obtida substituindo-se parte da mistura total por palha, as bufalas
do grupo B nem sempre apresentavam uma queda da produgdo proporcional a restricdo efetuada. Em
particular, diminuindo levemente a quantidade de leite, adequavam o teor de gorduras e de proteinas as
caracteristicas da ragao, utilizando (Tab. 17) no maximo 400 g/dia de reservas corporais (fase 2 e 5). Na
tabela, a perda de peso pode ser deduzida da caréncia de UFL/dia que foi calculada levando em conta a
energia presente no leite e aquela ingerida.

Tabela 17 - Producéao (grupo A: dieta constante com 0,9 UFL/kg MS~70%NDT.; grupo B: dieta
variavel) com diversas distancias do parto.

A UFL (UFL/kg MS) Leite kg ECM kg Proteina +
gordura (%)
grupo A B A B A B A B
Fase Dias de prova UFL
(Dias em /kg
lactacao) MS
1 12 (129-140) + 0,04 +0,15 0,90 10,7 11,4 18,99 18,42 13,81 12,43
2 7 (141-147) + 0,09 -1,36 0,79 10,58 9,88 18,77 17,30 13,80 13,60
3 18 (148-165) -0,27 - 0,89 0,79 10,38 9,83 20,61 15,15 15,63 11,79
4 15 (166-180) +0,72 -1,00 0,79 9,00 8,87 15,47 15,67 13,32 13,74
5 15 (181-195) + 0,69 -1,43 0,76 8,80 9,32 15,65 15,55 13,84 12,89
6 32 (196-227) + 1,00 + 0,64 0,90 7,80 9,22 14,04 15,89 14,03 13,36
7 19 (228-246) + 0,44 -0,72 0,68 9,13 4,35 16,91 7,89 14,48 14,14
8 17 (247-263) + 2,00 +1,89 0,90 5,56 5,05 8,82 9,42 12,18 14,60
Total 127 +91,85 -21,13 0,82 1.173,9 1.119.3 2.118 1.902 14,06 13,15
kg PV +20,41  -6,04
A% - 4,65 -10,2 - 6,47

A diferenga avaliada em termos de kg de leite entre os dois grupos nao foi expressiva (4,65%) ja que 0s
animais do grupo B, no periodo em que receberam a dieta com 0,9 UFL/kg MS ~70%NDT (fase 6 e 8),
produziram mais, € anularam em parte a diferenca de leite produzido. Em todo caso, a quantidade de leite
foi muito mais evidente (10,2%) quando a producao foi expressa em kg de leite ECM.

Analisando estes dados verifica-se que durante o periodo experimental, efetuado durante uma fase

produtiva (129 — 263 dias do parto) em que ja havia ocorrido o pico de lactagio e havia sido recuperado a
maior parte da queda de peso, verificou-se um desperdicio de 92 UFL (Tab.17) nos animais do grupo A. Se
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somarmos estas unidades nutritivas administradas em excesso aquelas economizadas pelos animais do
grupo B ( - 21 UFL) , resulta que estes Ultimos consumiram 113 UFL a menos que o estimado. Avaliando
UFL em 400 liras, representaria 45.200 liras. Tal economia foi amplamente anulada (Tab. 18) do prejuizo
resultante da produgéao inferior em 55 kg de leite (2.200 liras/litro x 55= 120.000 liras). E ainda mais se
transformada em mozzarella ( 3.048 liras / animal /dia x 135 dias= 411.000 liras), calculada aplicando-se a
formula de Addeo [ rendimento de mozzarella = (3,5 x %proteina) + (1,23 x % gorduras) — 0,88 ]. Em
sintese, a diferenga de lucro dos dois grupos devido apenas as despesas com alimentagdo, resulta em
326.000 liras e chega a 458.000 liras se considerada apenas a fase de caréncia. (tab. 18)

Este experimento, efetuado com outro objetivo, fornece indiretamente a idéia do que se verifica quando a
bufala é alimentada ndo segundo suas necessidades, mas sim em fungdo da disponibilidade forrageira na
propriedade e com um balanceamento incorreto.

Examinando-se a tabela 18 verifica-se que no periodo da prova, a densidade energética da ragdo dos
individuos do grupo B era insuficiente para atender suas necessidades;

((14,09 kg ECM x 0,44 UFL) + 6UFL) / (14,09 kg ECM x 0,275 g MS) + 11 kg MS) = 0,82

Como anteriomente comentado, seria necessario assegurar pelo menos 0,90 UFL/kg MS na dieta para
maximizar a eficiencia produtiva; e tal tese fica comprovada com os resultados deste estudo principalmente
se levarmos em conta a segunda metade da lactagao (ultimos 135 dias).

No exame dos resultados de experimentos em bufalas, a interpretagéo € dificultada em fungao que o efeito
de um tratamento pode manifestar-se sobre a produgao, sobre o teor de gorduras do leite, sobre ambos ou
somente um deles a despeito do outro por um efeito de diluicdo. Mais compreensivel parecem os resultados
se avaliados em fung¢do do leite ECM ou, ainda melhor, pela produgdo de mozzarella. Neste sentido,
pareceu U(til resumir na Tabela 19, a produgdo em kg de mozzarella/dia nas diversas provas que
apresentamos. Fica claro que a produgdo de mozzarella/animal é maior quando se fazem duas ordenhas
diarias (+ 27,6%), quando os animais recebem uma dieta com proporgao de volumosos menor que 50% (+
11,5%) e de celulose bruta inferior a 24% (+6%) e de uma densidade energetica elevada na primeira fase
da lactagdo ( de + 14,6 a 30,8%). Pequeno é o efeito do uso de gorduras protegidas apos 3 meses de
lactacao (+ 4,5%).

Tabela 18 — Producao e resultado econémico dos animais do grupo A (dieta constante com 0,9 UFL/
kg MS) e do grupo B (dieta varigvel)

Toda a prova Fase de excesso Fase de caréncia
(135 g/d) (61 g/d) (74 g/d)

Grupo A B A A B A A B A
Leite kg 8,70 8,29 0,41 7,75 8,49 -0,74 9,48 8,13 1,35
ECM kg 15,69 14,09 1,60 13,56 14,58 -1,02 17,44 13,68 3,76
Proteina + gordura (%) 14,06 13,15 0,91 14,42 13,30 1,12 1434 13,18 1,16
UFL/MS 0,90 0,82 0,08 0,90 0,90 0 0,90 0,756 0,144
A necessidade UFL/kg MS + 0,06 0 +0,06 +0,09 + 0,07 0,02 +0,03 -0,058 0,088
Custo alimentagéo/dia
(UFL = 430 liras) 5.513 4.879 634 5.303 5.404 -101  5.686  4.464 1.222
Total (x 1.000) 744 659 85 323 330 -7 421 330 91
Receita/animal/dia (leite
2200 liras /kg) 19.130  18.240 890 16.233 17.808 -1.575 20.852 17.885 2.967
Receita Total (x 1.000) 2.582 2.462 120 1.040 1.139 - 99 1.543 1.324 219
Receita - custo alimentar (x  1.838 1.804 69 716 809 -93 1.122 993 129
1.000)
Rendimento no laticinio % 27,46 26,17 1,29 26,81 26,36 -045 27,90 26,00 1,90
Mozzarella (Lit. 14.000/kg) 2,39 2,17 0,20 2,08 2,24 -0,16 2,64 2,12 0,52
/cab/dia(kg)
Receita /animal/dia 33.430 30.382 3.048 29.076 31.316 -2.240 37.018 29.612 7.406
Receita total (x 1.000) 4.513 4.102 411 1.774 1.910 -136  2.739  2.191 548
Receita - custo alimentar 3.769 3.443 326 1.581 -131  2.319  1.861 458
(Lit x1.000)

Se todos os criadores que transformam seu leite ficassem mais atentos a dieta dos animais!

Um arragoamento mais adequado as exigéncias dos animais se traduz por uma maior produgdo de
mozzarella. Isto deveria induzir os criadores e industriais a formular uma pratica comercial mais adequada
as necessidades de ambos, objetivo este dificil de alcangar ja que o objetivo de ambos ndo é 0 mesmo.
Mais facil € a compreensao deste conceito quando industrial e criador sdo a mesma pessoa mas também
neste caso uma visdo de mais longo prazo e a avaliacdo do custo-beneficio sdo capacidades que nem
todos possuem.
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Tabela 19 — Influencia do numero de ordenhas didrias, das caracteristicas da dieta em
diversas distancias do parto sobre a producédo de mozzarella(kg)/ animal/ dia

Dias em Ordenhas/ %PBna MS (kg) % %FB UFL/kg kg A%
lactacéo dia MS Volumosos

132 8,7 2,59 93,5
12,3 2,77 100
8,7 2,49 89,9
164 9,9 1,95 97,0
12,1 2,01 100
9,9 1,86 92,5
<60 9,1 - 2,37 1,21 84,6
15,1 + 1,68 1,43 100
9,73 0 2,32 95.8
14,1 + 3,55 2,44 100
0,905 3,60 100
0,860 3,14 87,2
0-95 0,923 2,42 100
0,851 1,85 76,4
50-110 0,944 2,11 100
0,875 2,02 95,7
Toda lactagéo 1 1,45 78,4
2 1,85 100
43 2,41 100
51 2,16 89,6
24 1,94 100
30 1,83 94,3
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